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Propuesta A 
 

 

1A. Dada la función ( ) ℜ∈−++= aaxxxxf ,63 23  se pide: 

a) Determina los parámetros ℜ∈a para que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de 
f(x) en su punto de inflexión sea -3. (1,25 puntos) 
b) Para los valores del parámetro encontrado, calcular los extremos relativos e intervalos de crecimiento y 
decrecimiento de f(x). (1,25 puntos)
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2A. Calcula la integral definida dx
x
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 (2,5 puntos) 

Nota: Puede ayudarte hacer el cambio de variable xt =  y a continuación aplicar integración por 
partes. 
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3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en función del parámetro ℜ∈m  
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(1,5 puntos) 

b) Calcula la solución cuando el sistema sea compatible indeterminado. (1 punto) 
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4A. Sea r la recta determinada por el punto P(1 , 0 , 1) y el vector ( )0,1,1 −=v  
a) Calcula el punto de r más cercano al punto Q(0 , 0 , 1). (1,5 puntos) 
b) Calcula el punto simétrico de Q respecto a r. (1 punto) 
 

a) El vector QG, en donde G es el punto genérico de la recta r, es perpendicular al vector v , director de ella, 
y, por ello, el producto escalar, de ambos vectores, es nulo. 
El punto más cercano R  de la recta r es, a su vez el punto medio entre Q y Q’ 
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Propuesta B 
 

 
1B. a) Enuncia los Teoremas de Bolzano y de Rolle. (1 punto) 
b) Razona que la ecuación 2ex + x5 = 0 tiene al menos una solución real. (0,75 puntos) 
c) Razona que, de hecho, dicha solución es única. (0,75 puntos) 
 
a) 
Teorema de Bolzano 
Si f(x)  es continua en el intervalo [a , b] , y toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo [sign 
f(a) ≠  sign f(b)] , entonces existe, al menos, un punto ( )b,ac∈  tal que f(c) = 0 
 
Teorema de Rolle 
Sea f(x)  una función continua en [a , b] , derivable en (a , b) y que verifica que f(a) = f(b) ; entonces existe, al 

menos, un punto ( )b,ac∈  tal que f’(c) = 0  
 

b) f(x) = 2ex + x5 es continua en el intervalo [0 , -2] , y toma valores de distinto signo en los extremos del 

intervalo 
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punto ( )0,1−∈c  tal que f(c) = 0 y por ello 2ec + c5 = 0 que es una solución real 
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2B. a) Calcula el área de la región acotada por las gráficas de las parábolas ( ) 342 +−= xxxf  y 

( ) 1122 ++−= xxxg  (1,5 puntos)  

b) Calcula ℜ∈c  para que las rectas tangentes a las gráficas de f(x) y g(x) en el punto de abscisa  x = c 
tengan la misma pendiente. (1 punto) 
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3B. Sabiendo que 10
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zyx  donde ℜ∈cbazyx ,,,,, , calcula los determinantes  
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indicando las propiedades que usas en cada caso para justificar tu respuesta. (1,25 puntos por 
determinante) 
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4B. Dados los planos azayxzyxzyax =++≡=++≡=++≡ 321 ,0,22 πππ  donde 

ℜ∈a , se pide: 

a) Estudiar la posición relativa de los planos anteriores en función del parámetro ℜ∈a . (1,25 puntos) 

b) Para el valor a = 1, calcular la distancia entre 32 ππ y . (1 punto)  

a) Si el sistema que formamos con los tres planos es compatible determinado se cortan en un punto. 

 Si el sistema es compatible indeterminado un plano coincide con otro y si sus vectores son iguales o 
proporcionales los tres serán coincidentes, de no serlo el tercer plano corta a los dos que son coincidentes. 

Si el sistema es incompatible los planos son paralelos,  habiendo dos posibilidades: 

 - Si en la matriz de coeficientes (A) dos filas cualesquiera son proporcionales y la otra no lo es, 
entonces dos planos son paralelos y el otro los corta en dos rectas paralelas 

 - Si no hay ningún par de filas proporcionales en la matriz de los coeficientes los planos se cortan 
dos a dos en tres rectas paralelas 

 

( ) ( )

( ) ( )

{ } ( )

( ) ( )

( ) ( )

paralelasrectastresendosadoscorseytoloporalproporcionoigualesfilaNinguna

leIncompatibSistemaBArangArang

aSi

paralelasrectasdossegún

cortalosyparalelossonyelloporigualessonescoeficientlosdematrizladeyfilasLas

leIncompatibSistemaBArangArang

aSi

planostreslospuntounencorSe

adoDeterCompatibleSistemaincognitasdeNúmeroArangAa

aa

aa
aaASi

aa
a

aa

a

a

aa

a

a

A

azayx

zyx

zyax

tan,tan

3/2

2

2

4

121

010

000

2

2

2

121

010

030

2

0

2

121

111

212

2

.

,32

3/2

1

1

1

111

000

100

1

0

2

111

111

211

1

tan

min302,1

101

202
0120

12
10

212
1

11

010

0212

11

111

21

0

22

321

132

πππ

πππ

⇒===⇒
















−−≡
















−
−

−
−

≡
















=

⇒===⇒
















−≡
















=

⇒⇒==⇒≠⇒−ℜ∈∀

⇒




=⇒=−
=⇒=−

⇒=−⋅−⇒=

⇒−⋅−=
−

−−
⋅=−

−−
==









⇒

=++
=++
=++

 


