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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
Indicaciones:  
 
1.-Optatividad: El alumno deberá escoger una de las dos opciones, pudiendo desarrollar 
los cuatro ejercicios de la misma en el orden que desee. 
 
2.-Calculadora: Se permitirá el uso de calculadoras no programables (que no admitan 
memoria para texto ni representaciones gráficas). 
 
Criterios generales de evaluación de la prueba: Se observarán fundamentalmente los 
siguientes aspectos: correcta utilización de los conceptos, definiciones y propiedades 
relacionadas con la naturaleza de la situación que se trata de resolver. Justificaciones 
teóricas que se aporten para el desarrollo de las respuestas. Claridad y coherencia en la 
exposición. Precisión en los cálculos y en las notaciones. Deben figurar explícitamente 
las operaciones no triviales, de modo que pueden reconstruirse la argumentación lógica 
de los cálculos. 
 

OPCIÓN A 
 

1º) Dada la función ( ) ( )
xe

x
xf

23+= , se pide determinar: 

 
a ) El dominio, los puntos de corte con los ejes y las asíntotas. 
 
b ) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos. 
 
c ) La gráfica de f. 

---------- 
a )  
 La función está definida para cualquier valor real de x: ( ) RfD ⇒ . 

 
 Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 
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 Las asíntotas pueden ser horizontales, verticales y oblicuas. 
 
 Horizontales: son los valores finitos que toma la función cuando x tiende a más o 
menos infinito; son de la forma y = k. 
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El semieje positivo OX es asíntota horizontal de f(x). 

 

Verticales: son los valores de x que anulan el denominador. 
 
 ⇒∉⇒= Rxex 0  
 

La función f(x) no tiene asíntotas verticales. 
 
 Oblicuas: Las asíntotas horizontales y oblicuas son excluyentes. 
 

La función f(x) no tiene asíntotas verticales. 
 
 
b )  
 Una función es creciente o decreciente en su dominio cuando su derivada es posi-
tiva o negativa, respectivamente. 
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 Las raíces encontradas dividen el dominio de f(x), que es R, en tres intervalos que 
son, alternativamente, crecientes y decrecientes, por lo cual, basta con estudiar uno de 
ellos, por ejemplo ( )∞− ,1 , (al que pertenece el valor trivial x = 0): 
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 De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son: 
 

( )1,3: −−∈xoCrecimient   ;;  ( ) ( )∞+−∪−∞−∈ ,13,: xntoDecrecimie  

 
 Una función tiene un extremo relativo cuando se anula la primera derivada; para 
diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa 
para los valores que anulan la primera, se trata de un máximo relativo y si es positiva, 
de un mínimo relativo. 
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c )  

Con los datos obtenidos puede dibujarse, aproximadamente. la gráfica de f. que es 
la siguiente. 
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2º) Calcular: ( )
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 Haciendo la división: 
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Sustituyendo los valores obtenidos en la expresión de I: 
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3º) Hallar la ecuación general del plano α que pasa por el punto A(1, 0, -1), es perpendi-

cular al plano 012 =++−≡ zyxπ  y es paralelo a la recta 
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 El vector normal del plano 012 =++−≡ zyxπ  es ( )2,1,1 −=n . 
 
 Un vector director de la recta r puede ser cualquier vector que sea linealmente 
dependiente del vector que se obtiene al multiplicar vectorialmente los vectores norma-
les de los planos que la determinan, que son ( )1,0,01 =n  y ( )0,2,12 −=n . 
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 La ecuación del plano α la determinan el punto A(1, 0, -1) y los vectores u  y n . 
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4º) a ) Sea A una matriz cuadrada tal que IAA 232 −=−  (I es la matriz identidad). Probar 
que A admite inversa y utilizar la igualdad dada para expresar A-1 en función de A. 

b ) Sea 
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B  la matriz de coeficientes de un sistema lineal. Hallar razonada-

mente los valores de m para los que el sistema es compatible determinado. 
 

---------- 
a )  
 ( ) 23·;;232 −=−−=− IAAIAA . Teniendo en cuenta que el determinante de un 

producto de matrices es el producto de los módulos de las matrices: 
 
 23· −=− IAA . Sabiendo que el determinante de una suma de matrices es la 

suma de los determinantes de las matrices: 
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( ) ⇒−=−−=− IIAAIAA 23·;;232  Multiplicando por la izquierda por A-1: 
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b )  
 Según el teorema de Rouché-Fröbenius, un sistema de tres ecuaciones con tres 
incógnitas es compatible determinado cuando el rango de la matriz de coeficientes es 
tres (igual que la matriz ampliada). 
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OPCIÓN B 
 
1º) De RRf →:  se sabe que ( ) 22'' 2 ++= xxxf  y que su gráfica tiene tangente horizon-
tal en el punto P(1, 2). Hallar la expresión de f. 
 

---------- 
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 Por tener tangente horizontal para x = 1 tiene que cumplirse que ( ) 01' =f : 
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 La función derivada es ( )
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 La función f(x) es la integral indefinida de la función derivada: 
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 Teniendo en cuenta que f(x) contiene a P(1, 2) tiene que ser ( ) 21 =f : 
 

( ) ⇒==+−++=+−++⇒= 12...;;2
3

10
1

3

1

12

1
;;21·

3

10
1

3

1

12

1
21 2

34

mcmDDf  

 

12

47
;;4740172412;;2412401241 ==+−==+−++ DDD . 

 

( ) ( )4740124
12

1

12

47

3

10

312
2342

34

+−++=+−++= xxxxxx
xx

xf . 

 
********** 



2º) a ) Sean ( )
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b ) Calcular ( )∫
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---------- 
a )  

 La función ( )
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3º) a ) Determinar las coordenadas del punto A’ simétrico de A(-2, 1, 6) respecto de la 

recta 
2
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b ) Hallar la distancia de A a r. 

---------- 
a ) 
 Un vector de r es ( )2,2,1=v . 
 
 El plano π , perpendicular a r por A, es el que tiene como vector normal v  y  
contiene al punto A: 
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 El punto N de intersección de la recta r con el plano π  es el siguiente: 
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( )1,5,01 N⇒=λ . 

 
 Para que A’ sea el punto simétrico de A con respecto a r, tiene que cumplirse que: 
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b )  
La distancia de A a r es la misma que la distancia entre los puntos A(-2, 1, 6) y 

N(0, 5, 1): 
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4º) Sean las matrices 
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a ) Calcular A-1. 
 
b ) Resolver la ecuación matricial BBAXA =+ ·2· . 

---------- 
a ) 
 Para obtener la matriz inversa de A vamos a utilizar el método de Gauss-Jordan. 
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b )  

( ) BAIBABXABBAXA ·2·2·;;·2· −=−==+ .  
 
Multiplicando por la izquierda por A-1: 
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