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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
1º) Dada la función ( ) ( ) xxexxf ++=

2

12 , determinar una función g(x) tal que g’(x) = f(x) 
(es decir, una primitiva de f(x)) y que su gráfica pasa por el punto P(0, 2). 
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 Por contener g’(x) al punto P(0, 2) tiene que satisfacer su ecuación: 
 
  ( ) 1;;21;;220 0 ==+=+⇒= CCCeg  
 

( ) 1
2

+= + xxexg  

 
********** 



 
2º) Calcular el punto de la curva 22 xxy −+=  donde la tangente es paralela a la recta r 
de ecuación y = x. 

---------- 
 
 La pendiente de la tangente a una curva en un punto es la derivada de la curva en 
ese punto. 
 
 La pendiente de la recta r (bisectriz de los cuadrantes primero y tercero) es m = 1. 
 

( ) )2,0(20;;0;;02;;121;;121' Pyxxxmxy ⇒====−==−=  

 
 La ecuación de la recta que pasa por un punto conocida la pendiente es la siguien-
te: ( )00 xxmyy −=− . 
 
 Aplicada al punto y la pendiente determinados es como sigue: 
 

( ) 02;;2;;012 =+−≡=−−=−≡ yxtxyxyt  

 
********** 



 
3º ) Calcular el área del triángulo de la figura. 
  
 

 
---------- 
 
 Considerando los triángulos rectángulos 
ABP y APC podemos establecer: 
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 El área del triángulo es: 
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4º) Se consideran los puntos ( ) ( ) ( )3,5,34,3,1,24,12,0 −−−−− CyBaaA . 
 
a ) Comprobar que el triángulo de vértices A, B y C es rectángulo en B para cualquier 
valor real de a. 
 
b ) Calcular el valor de a que hace que el triángulo sea isósceles. 
 

---------- 
a ) 
 Este apartado se puede resolver de diferentes formas; vamos a resolverlo teniendo 
en cuenta que el producto escalar de dos vectores perpendiculares es cero. 
 
 Los vectores BCvyABu ==  son perpendiculares. 
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( ) ( ) ( ) ( ) 0464424622·221,2,2·46,22,1· =+−+−=−−−−=−−−−= aaaaaavu  

 
...,0· cqcRaBCABvu ∈∀⊥⇒=  

 
b ) 
 Para que el triángulo sea isósceles tiene que ser BCAB = : 
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5º) Un campo tiene forma de trapecio rectángulo, de ba-
ses 240 y 400 m y el lado perpendicular a las bases mide 
también 400 m. Se divide tal como indica la figura por 
dos campos rectangulares C1 y C2. Denominamos x e y a 
los valores de los catetos de uno de los triángulos rec-
tángulos que se forman 
 

a ) Comprobar que xy
2

5= . 

 
b ) Utilizando la igualdad anterior, escribir la suma de las áreas de los dos campos en 
función de x. 
 
c ) El campo C1 se quiere sembrar con maíz y el campo C2 con trigo. Con el maíz se ob-
tiene un beneficio de 0’12 euros por metro cuadrado y con el trigo un beneficio de 0’10 
euros por metro cuadrado. Determinar las medidas de cada uno de los campos para ob-
tener el beneficio máximo. 

---------- 
a ) 
 El triángulo seccionado y el de vértices APB son semejantes por ser rectángulos y 
además tienen los lados paralelos (están en posición de Thales), por lo cual puede esta-
blecerse la siguiente relación: 
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b ) 
 Las áreas de cada uno de los rectángulos son: 
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c ) 
 El beneficio (B) que se obtiene, en función de x, es el siguiente: 
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 El beneficio será máximo cuando su derivada sea cero: 
 
  ( ) metrosxxxxB 100;;606'00606'0' ==⇒=+−=  

 
 Para el valor de x obtenido, el valor de las áreas pedidas es: 
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6º) Un segmento de extremos A(5, 3, 1) y B(4, 2, -1) se divide en tres partes iguales 
mediante dos planos perpendiculares al segmento. Calcular las ecuaciones de los planos 
y la distancia entre ellos. 

---------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Un vector normal a los dos planos pedidos es ABn = : 
 
  ( ) ( ) ( )2,1,11,3,51,2,4 −−−=−−=−== ABABn  
 
 Los planos pedidos, 21 ππ y , tienen como ecuaciones 02 11 =+−−−≡ Czyxπ  y 

02 22 =+−−−≡ Czyxπ . 
 
 De la observación de la figura se deducen la igualdades QBAPAB ·3·3 == . 
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 El plano 1π , por contener al punto P, tiene que satisfacer su ecuación: 
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 El plano 2π , por contener al punto Q, tiene que satisfacer su ecuación: 
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 La distancia entre los planos, ( )21, ππd , es la tercera parte del módulo del vector 

ABn = : 
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