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Elija una de las dos opciones, A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que com-
ponen la opción elegida. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los pro-
cedimientos empleados para solucionarlo.  
 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Hallar el valor de m para que la función ���� = �6 − 	�� + 2��  �� � ≤ −13 + �������    ��   � > −1  sea 

derivable en � = −1. 
----------  

 
 Para que una función sea derivable en un punto es condición necesaria que sea 
continua en ese punto. 
 
 La función ���� es continua en R, excepto para el valor x = -1 cuya continuidad 
se va a obtener, para lo cual, se van a de determinar los valores de m que la hagan 
continua en este punto. 
 
 Para que ���� sea continua en � = −1 es necesario que sus límites laterales en 
ese punto sean iguales e iguales al valor de la función: 
 lim�→��� ���� = lim�→���6 − 	�� + 2��� = 6 − 	 = ��−1�lim�→�� ���� = lim�→�� !3 + �������" = 3 + �� = #����            $ ⇒ 6 − 	 = #���� ; 

 

 6	 − 	� = 3	 + 2;  	� − 3	 + 2 = 0;   	 = #±√*�+� = #±�� ⇒ ,	� = 1	� = 2. 

 
 Una función es derivable en un punto cuando es continua en ese punto y, además, 
sus derivadas por la izquierda y por la derecha son iguales. 
 
 Se va a determinar ahora cuál o cuáles de los valores de m hacen derivable a la 
función para � = −1. 
 



 

 

 -./. 	 = 1 ⇒ ���� = 06 − �� + 2��  �� � ≤ −13 + ����    ��   � > −1 . 

 

 	 = 1 ⇒  �1��� = 0−2� − 4  �� � ≤ −1  �������3   ��  � > −1 ⇒  �′�−1� = 5 −2  �� � ≤ −1 −2  ��  � > −1. 

 �1�−1�� = �1�−1�� ⇒ ���� 6� 76/�8.9:6 6; � = −1 <./. 	 = 1. 

 -./. 	 = 2 ⇒ ���� = 06 − 2�� + 2��  �� � ≤ −13 + ����    ��   � > −1 . 

 

 	 = 2 ⇒  �1��� = 0−4� − 8  �� � ≤ −1  �������3   ��  � > −1 ⇒  �′�−1� = 5 −4  �� � ≤ −1 −1  ��  � > −1. 

 �1�−1�� ≠ �1�−1�� ⇒ ���� ;? 6� 76/�8.9:6 6; � = −1 <./. 	 = 2. 

 
********** 

  



 

 

2º) .� Dibujar las gráficas aproximadas de las funciones ���� = �� − 4� + 3 y @��� = 3 + 4� − ��, señalando los puntos de corte entre ambas. 
 9� Calcular el área encerrada entre las gráficas de las dos funciones del apartado .�. 
 

---------- 
 .�  

Las abscisas de los puntos de intersección de las parábolas son las soluciones de 
la ecuación que resulta de la igualación de sus expresiones: 

 �� − 4� + 3 = 3 + 4� − ��;  2�� − 8� = 0 ;  2��� − 4� = 0 ⇒  
 ⇒ 0�� = 0 → A�0, 3��� = 4 → C�4, 3� . 
 
 El vértice de la parábola convexa �∪� → ���� = �� − 4� + 3 es el siguiente: 
 �1��� = 2� − 4 = 0 → � = 2 ⇒ E�2, −1�. 
 
 El vértice de la parábola cóncava �∩� → @��� = 3 + 4� − �� es el siguiente:  
 @1��� = 4 − 2� = 0 → � = 2 ⇒ G�2, 7�. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 La representación gráfica de la situación se expresa en la figura adjunta. 
 9�  
 Por ser las ordenadas de la parábola @��� = 3 + 4� − �� iguales o mayores que 
las correspondientes ordenadas de la parábola ���� = �� − 4� + 3 en el intervalo del 
área a calcular y de la observación de la figura se deduce que: 
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= !− ��N# + +�3� "L
K = !− ��N# + 4��"L

K = O− �·KN# + 4 · 4�P − 0 = − �·QK# + 4 · 16 =  

 = 64 − ��+# = �*����+# = QK#  R� = I. 

 
********** 

  



 

 

3º) Resolver el siguiente sistema matricial ASC = E, con A = O−1 00 1P, C = O2 51 3P 

y E = O1 00 1P. 

---------- 
 
      A · S · C = E;  A�� · A · S · C · C�� = A�� · E · C��;   U · S · U = A�� · E · C�� ⇒ 
 ⇒  V = W�X · Y · Z�X. 
 

        �A|U� = O−1 00 1\1 00 1P ⇒ ] �̂ → − �̂_ ⇒ O1 00 1\−1 00 1P ⇒ W�X = O−X `` XP. 

 |C| = \2 51 3\ = 6 − 5 = 1. Ca = O2 15 3P. 

 

 A7b. 76 Ca = O 3 −5−1 2 P  ⇒ Z�X = O d −e−X f P. 

  
 Sustituyendo los valores obtenidos de A�� g C�� en la expresión de X: 
 

 S = A�� · E · C�� = O−1 00 1P · O1 00 1P · O 3 −5−1 2 P = 

 = O−1 00 1P · O 3 −5−1 2 P = O−3 5−1 2P. 

 S = O−3 5−1 2P. 

 
********** 

 
  



 

 

4º) Sean los puntos A�0, 1, 0� y C�0, 3, −1�: 
 .� Hallar la ecuación del plano h que es paralelo a la recta / ≡ ,� − g − 5 = 0  2� + g + j = 0 y pasa 

por los puntos A y B. 
 9� Hallar el punto del intersección del plano j = 0 y la recta s que pasa por B y con 
vector director 8klll⃗ = �2, −1, 1�. 

---------- .�  
 Los puntos A y B determinan el vector: 
 
 AClllll⃗ = �C − A� = ��0, 3, −1� − �0, 1, 0�� = �0, 2, −1�. 
 

Un vector director de la recta r es cualquiera que sea linealmente dependiente 
del producto vectorial de los vectores normales de los planos que la determinan, que 
son ;�llll⃗ = �1, −1, 0� y ;�llll⃗ = �2, 1, 1�. 
 

8n1lll⃗ = o� b p1 −1 02 1 1o = −� + p + 2p − b = −� − b + 3p ⇒ 8nlll⃗ = �1, 1, −3�. 

 
 La expresión general del plano h pedido es la siguiente: 
 

hqA; 8nlll⃗ , AClllll⃗ r ≡ o� g − 1 j2 −1 10 2 −1o = � + 4j − 2� + 2�g − 1� = 0; 
 −� + 4j + 2g − 2 = 0  ⇒   h ≡ � − 2g − 4j + 2 = 0. 

 9�  

 La expresión de s dada por unas ecuaciones paramétricas es � ≡ �� = 2s        g = 3 − s  j = −1 + s. 

 
El punto del intersección del plano j = 0 y la recta s es la solución del sistema 

que forman: 
 

� ≡ �� = 2s        g = 3 − s  j = −1 + sj = 0                     t ⇒ 0 = −1 + s ⇒  s = 1  ⇒   -�2, 2, 0�. 

********** 
  



 

 

OPCIÓN B 
 
1º) Dada la función ���� = u�2� − ���, se pide: 
 .� Determinar su dominio. 
 9� Calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ����. 
 

---------- .�  
 El dominio de ���� es el conjunto de valores reales de x tal que 2� − �� > 0. 
 
 2� − �� = 0;   ��2 − �� = 0 ⇒  �� = 0, �� = 2. 
 
 2� − �� > 0, ∀� ∈ �0, 2�   ⇒   G��� ⇒ �0, 2�. 

 9�  
 Una función es creciente o decreciente en un punto cuando su primera derivada 
es positiva o negativa, respectivamente, en ese punto. 
 

 �1��� = ��������3 = ������������. 
 
 Teniendo en cuenta que el dominio de la función es �0, 2�, el denominador de la 
primera derivada es ��2 − �� > 0, ∀� ∈ G���, por lo cual, la primera derivada será 
positiva y negativa cuando lo sea su numerador. 
 E/6x�	�6;y?: �1��� > 0 ⇒ �{�0,1�. 

 G6x/6x�	�6;y?: �1��� < 0 ⇒ �{�1, 2�. 

 
********** 

  



 

 

2º) Se va a construir una caja sin tapa, a partir de una cartulina cuadrada de 60 cm de 
lado, recortando cuadrados iguales en las esquinas de la cartulina tal como se muestra 
en la figura 1, doblando después de la manera adecuada, tal como vemos en la figura 
2. Calcular las medidas de la caja para que su volumen sea máximo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

---------- 
 
 De la observación de la figura se deduce que: g + 2� = 60 → } = ~` − f�. 
 
 � = g� · � ⇒ ���� = � · �2�30 − ���� = 4� · �30 − ���. 
 
 Para que el volumen sea máximo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada: 
 
 �1��� = 4 · �30 − ��� + 4� · �2 · �30 − ���−1�� = 
 = 4 · �30 − ����30 − � − 2��� = 4 · �30 − ���30 − 3�� = 12 · �30 − ���10 − ��. 
 
 �1��� = 0 ⇒ 12 · �30 − ���10 − �� = 0 ⇒ �X = d`, �f = X`. 
 
 La solución � = 30 carece de sentido por ser imposible la construcción; se trata 
de un mínimo. La solución lógica de máximo es para � = 10. Se comprueba a 
continuación: 
 
 �11��� = 12�−1 · �10 − �� + �30 − �� · �−1�� = −24�20 − ��. 
 
 �11�10� = −24�20 − 10� = −240 > 0 ⇒ �á���� ���� � = X`. 
 �: 8?:R	6; 76 :. x.b. 6� 	á��	? x?/y.;7? 10 x	 76 x.7. 6��R�;.. 

 
********** 
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3º) Dado el sistema de ecuaciones lineales �� + 	g = 2                                     −2� + �	 + 1�g + j = 0            � + �2	 − 1�g + �	 + 2�j = 6: 

.� Discutirlo en función del parámetro m. 
 9� Resolverlo para el caso de 	 = −1. 
 

----------  .�  
 Las matrices de coeficientes y ampliadas del sistema son las siguientes: 
 

 � = � 1 	 0−2 	 + 1 11 2	 − 1 	 + 2� y �1 = � 1 	 0−2 	 + 1 11 2	 − 1 	 + 2    206�. 

 
 El rango de M en función del parámetro m es el siguiente: 
 

 |�| = o 1 	 0−2 	 + 1 11 2	 − 1 	 + 2o = 

 = �	 + 1��	 + 2� + 	 − �2	 − 1� + 2	�	 + 2� =  
 = 	� + 2	 + 	 + 2 + 	 − 2	 + 1 + 2	� + 4	 = 3	� + 6	 + 3 = 0;  
 	� + 2	 + 1 = 0; �	 + 1�� = 0 ⇒  � = −X.  
 -./. 	 ≠ −1 ⇒ �.; � = �.; �1 = 3 = ;º �;xó@. ⇒ I. E. G.  
 

 Para 	 = −1 es �1 = � 1 −1 0−2 0 11 −3 1    206� ⇒ �.;@ �1 ⇒ ]E�, E�, EK_ ⇒ 

 

⇒  o 1 −1 2−2 0 01 −3 6o = 2 · \−1 2−3 6\ = 2 · 0 = 0 ⇒ �.;@ �1 = 2. 

 -./. 	 = −1 ⇒ �.; � = �.; �1 = 2 < ;º �;xó@. ⇒ I. E. U. 
 9�  

 Para 	 = −1 el sistema es � � − g = 2         −2� + j = 0   � − 3g + j = 6: que es compatible indeterminado, 

según al apartado anterior; despreciando una de las ecuaciones (tercera) y parametri-
zando una de las variables (x), resulta: 
 � = s; g = −2 + s; j = 2s. 



 

 

I?:Rx�ó;: �� = s             g = −2 + s  j = 2s           , ∀s ∈ �. 

 
********** 

  



 

 

4º) Sean los puntos A�1, 0, 0�, C�0, 1, 0� y E�0, 0, 1�. 
 .� Hallar la ecuación del plano h que los contiene. 
 9� Determinar las coordenadas de un punto D, de forma que A, B, C y D sean los 
vértices de un paralelogramo. 

---------- .�  
 Los puntos A, B, y C determinan los vectores: 
 AClllll⃗ = �C − A� = ��0, 1, 0� − �1, 0, 0�� = �−1, 1, 0�. 
 AElllll⃗ = �E − A� = ��0, 0, 1� − �1, 0, 0�� = �−1, 0, 1�. 

 
Considerando el punto A�1, 0, 0�: 

 

hqA; AClllll⃗ , AElllll⃗ r ≡ o� − 1 g j−1 1 0−1 0 1o = 0;   � − 1 + j + g = 0.  

 h ≡ � + g + j − 1 = 0. 

 9�  
Los casos posibles son los siguientes: 
 
 AElllll⃗ = CG�llllllll⃗  ⇒    AElllll⃗ = �−1, 0, 1�. 

 
 
 CG�llllllll⃗ = �G� − C� = ���, g, j� − �0, 1, 0�� = ��, g − 1, j�. 
 

 
� = −1                      g − 1 = 0 → g = 1j = 1                         �   ⇒   G��−1, 1, 1�. 

 
 
 CAlllll⃗ = EG�lllllll⃗   ⇒       CAlllll⃗ = �1, −1, 0�. 
 
 
 EG�lllllll⃗ = �G� − E� = ���, g, j� − �0, 0, 1�� = ��, g, j − 1�. 
 

 
� = 1                        g = −1                    j − 1 = 0 → j = 1�   ⇒   G��1, −1, 1�. 
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 EAlllll⃗ = CG#llllllll⃗   ⇒       EAlllll⃗ = �1, 0, −1� 
 
 
 
 CG#llllllll⃗ = �G# − C� = ���, g, j� − �0, 1, 0�� = ��, g − 1, j�. 
 

 
� = 1                         g − 1 = 0 → g = 1j = −1                      �   ⇒   G#�1, 1, −1�. 

 
********** 
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