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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 

Elija una de las dos opciones, A o B, y conteste a las cuatro preguntas que com-
ponen la opción elegida. Si mezcla preguntas de las dos opciones, el tribunal podrá anu-
lar su examen. 

En el desarrollo de cada respuesta, detalle y explique los procedimientos emplea-
dos en la misma. Se califica todo. 
 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Dada la función ( )
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a ) Hallar valores de α y b para que f(x) sea continua en todo R (explicar). 
 
b ) Estudiar derivabilidad en todo R de la función f(x), con los valores de α y b obteni-
dos anteriormente. 

---------- 
a )  
 La función f(x) es continua para todo R, Rba ∈∀ , , excepto para los valores si-
guientes: x = 0 y x = π, cuya continuidad es dudosa. 
 

Para que la función sea continua para x = 0 tiene que cumplirse que los límites 
por la izquierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la función en ese pun-
to: 
 

( ) ( ) ( )

( ) ( )
1;;22

2cos2
00

2023
00

0

3

22

==⇒




























=+
→

=
→

==++
→

=
→

⇒=

+

−

aa

axax
x

lím
xf

x

lím

fxsenx
x

lím
xf

x

lím

xPara .  

 



Para que la función sea continua para x = π tiene que cumplirse que los límites 
por la izquierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la función en ese pun-
to: 
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b )  

 La función resulta: ( )
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 Una función continua es derivable en un punto cuando existen sus derivadas por 
la izquierda y por la derecha y además son iguales. 
 

La derivada de la función es: ( )
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La función f(x) no es derivable para x = 0. 
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La función f(x) es derivable para x = π. 

  
********** 

 



2º) Calcular las siguientes integrales: 
 

a ) ∫ 
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3º) Calcular la matriz X tal que CBAX 23· =+ , siendo 
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 BCAXCBAX 32·;;23· −==+ . 
 
 Multiplicando los dos términos de la última igualdad por A-1: 
 
 ( ) ( ) ( ) 1111 ·32·32·;;·32·· −−−− −=⇒−=−= ABCXABCIXABCAAX .     (*) 
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 Para hallar la matriz inversa de A utilizaremos el método de Gauss-Jordan: 
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 Sustituyendo y operando con los valores de las matrices obtenidas en la expresión 
(*), resulta: 
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4º) Dadas las rectas secantes ( )R
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ecuaciones en forma continua y en forma paramétrica de la recta s que pasa por el punto 
de intersección de las rectas dadas y es perpendicular a ambas, explicando el procedi-
miento utilizado. 

---------- 
 
 Existen diversas formas de hacer este ejercicio; una de ellas es la siguiente: 
 

 En primer lugar expresamos la recta 
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 Las expresiones de r2 por unas ecuaciones paramétricas es: 
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 El punto P de corte se obtiene por la igualación de las ecuaciones paramétricas de 

las rectas r1 y r2: ( )1,1,0
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 Un vector director de la recta r2 es ( )0,5,12 =v  y de r1 es ( )3,4,11 −=v . 
 
 Un vector director de la recta s es cualquiera que sea linealmente dependiente del 
vector resultante del producto vectorial de los vectores 1v  y 2v : 
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 Las expresiones de la recta s por unas ecuaciones continuas y paramétricas, res-
pectivamente, son las siguientes: 
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OPCIÓN B 
 
1º) a ) Calcular la derivada de cada una de las siguientes funciones, justificando en cada 
caso si la función es creciente o decreciente en el punto indicado: 
 
  i )  ( ) .0),3()2( =−= xenxtagxsenarcxf  
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2º) Obtener razonadamente dos números positivos, de forma que se cumplan los si-
guientes requisitos: 
 
 i ) La suma de ambos debe ser 60. 
 

ii ) El producto del cuadrado de uno de ellos por el cubo del otro resulte un valor 
máximo. 

---------- 
 
 Sean los números x e y. 
 
 Por definición se cumple que: xyyx −=→=+ 6060 . 

 
 Tiene que cumplirse que: MáximoyxP ⇒= 32 · . 
 
 Expresamos P por una sola variable: ( )3232 60·· xxyxP −== . 
 
 Para que P sea máximo es necesario que se anule su primera derivada y que, para 
los valores encontrados, sea negativa la segunda derivada: 
 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) =−−=−−−=−−+−= xxxxxxxxxxxP 512060·360·260·1·60·3·60·2' 22223  
 

( ) ( ) 24;;60;;002460·5 321
2 ===⇒=−−= xxxxxx

.
 

 
 Las soluciones x = 0 y x = 60 carecen de sentido lógico (es para mínimo o punto 
de inflexión de la función), por lo cual la solución es x = 24. 
 
 La justificación es la siguiente: 
 

( ) ( ) ( )( ) ( ) =−−−−−−−= 22 60·52460·2·52460·5'' xxxxxxxP  
 

( ) ( )( ) ( ) ( )[ ] ( )( )=+−+−+−−=−−−−−−−= 222 6024884144060·560242246060·5 xxxxxxxxxxxxxx

 
( )( ) ( )( ) )(''3604860·201440192460·5 22 xPxxxxxx =+−−=+−−=

. 
 

 
( ) ( ) ( ) ...,0576360·72036024·4824·36·2024'' 2 jqcMáximoP ⇒<−=+−=

 
 

 
Los números pedidos son 24 y 36, respectivamente. 
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3º) Discutir la compatibilidad del sistema 
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 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 Los rangos de M y M’ en función de m son los siguientes: 
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4º) Dada la recta ( )R
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 y dado el punto P(2, -2, 3) exterior a r: 

 
a ) Hallar la ecuación en forma general del plano π que los contiene, explicando el pro-
cedimiento utilizado. 
 
b ) Obtener las ecuaciones en forma paramétrica, en forma continua y como intersec-
ción de dos planos, de la recta s que pasa por P y es perpendicular al plano π, explican-
do el procedimiento utilizado. 
 

---------- 
a )  
 Un punto y un vector director de r son A(-1, 0, 2) y ( )2,5,3 −=v . 
 
 Los puntos A y P determinan el vector ( )1,2,3 −=−== APAPu . 
 
 La expresión general del plano π es la siguiente: 
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b )  
 El vector normal del plano π es ( )9,3,1 −−=n . 
 
 La recta s tiene como vector director al vector normal del plano; sus expresiones 
de las formas pedidas son las siguientes: 
 

 Por unas ecuaciones paramétricas:  ( )R
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 En forma continua: 
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 Como intersección de dos planos:  
 



 De la forma continua se pueden obtener las igualdades:
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