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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
Se debe responder a una pregunta de cada bloque. 
 
Elija una de las dos opciones, A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la 
opción elegida. Si mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podrá anular su 
examen. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos em-
pleados para solucionarlo. Se califica todo. 
 
 
OPCIÓN A 
 
1º) Determinar dominio, puntos de corte con los ejes coordenados, puntos de disconti-
nuidad, asíntotas, máximos relativos y mínimos relativos de la función cuya gráfica es: 
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 El dominio de la función es: ( ) { }0,3−−⇒ RfD . 

 
 El recorrido de la función es: ( ) ( ] ( )∞+∪∞−⇒ ,21,fR . 

 

 Los puntos de corte con los ejes son:  
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 La función f(x) tiene una discontinuidad inevitable de salto infinito para x = -2; 
discontinuidad evitable para x = 0 y, por último, una discontinuidad inevitable de salto 
finito para x = 4. 
 

 Las asíntotas de f(x) son las siguientes: 
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 El origen de coordenadas no es un máximo relativo por no estar definida la fun-
ción en ese punto. 
 
 La función tiene un mínimo relativo en B(2, -2), aunque la función no es deriva-
ble en ese punto; este tipo de puntos se denominan “críticos”. 
 

********** 



 
2º) Se quiere construir una ventana rectangular de un metro cuadrado de área. El coste 
del marco es de 12’5 euros por cada metro de altura y de 8 euros por cada metro de an-
chura. ¿Qué dimensiones debe tener la ventana para que el marco resulte lo más econó-
mico posible? 

---------- 
 

( ) ( ) yxyxCCoste 16258·25'12·2 +=+== . 

 
Para expresar el coste en función de una sola va-

riable tenemos en cuenta que la superficie es de 1 cm2: 
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 Para que el coste sea mínimo, su derivada tiene que ser cero: 
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Justificación de que se trata de un mínimo: 
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3º) Dado el sistema 
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a ) Discutirlo según los valores del parámetro m. 
 
b ) Resolverlo para m = 0. 

----------  
 
a ) 

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 El rango de A en función del parámetro m es el siguiente: 
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b )  

Resolvemos el sistema para m = 0, que resulta 
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, que es compatible 

determinado.  
 
Resolvemos aplicando la regla de Cramer. 
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4º) Dados los puntos A(0, 5, 2) y B(1, 2, -1): 
 

a ) Averiguar si los puntos pertenecen a la recta 
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b ) Determinar las ecuaciones paramétricas y las ecuaciones como intersección de dos 
planos de la recta s que pasa por los puntos A y B. 
 

---------- 
a )  
 Un punto pertenece a una recta cuando satisface su ecuación: 
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b )  
 Los puntos A y B determinan el vector: 
 

( ) ( ) ( )3,3,12,5,01,2,1 −−=−−=−== ABABv . 
 
Considerando por ejemplo el punto A(0, 5, 2), la expresión de s por unas ecua-

ciones paramétricas es la siguiente: 
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 Para expresar la recta s como intersección de dos planos la expresamos primero 

por unas ecuaciones continuas: 
3

2

3

5

1 −
−=

−
−=≡ zyx

s . Ahora la expresamos como se nos 

pide:  




−=−
−=−

≡
23

53

zx

yx
s . Mejor expresada: 

 





=−+
=−+

≡
023

053

zx

yx
s  

 
********** 



 
OPCIÓN B 
 
1º) Determinar una función ( ) dcxbxaxxf +++= 23 , sabiendo que su gráfica pasa por el 
punto P(-1, 2) y tiene un punto de inflexión con tangente horizontal en Q(0, -2). 
 

---------- 
 Por pasar por el punto P(-1, 2): 
 
 ( ) ( ) ( ) ( ) 2;;21·1·1·21 23 =+−+−=+−+−+−⇒=− dcbadcbaf .     (1) 
 
 Por pasar por el punto Q(0, -2): 
 
 ( ) 220 −=⇒−= df . 

 
 Por ser Q(0, -2) y punto de inflexión tiene que anularse la segunda derivada para 
el valor x = 0: 
 
 ( ) ( ) ( ) 0;;0200''26'';;23' 2 ==⇒=⇒+=++= bbfbaxxfcbxaxxf . 

 
 Con los datos obtenidos hasta ahora la función es: ( ) 23 −+= cxaxxf . 
 
 Por tener en Q(0, -2) una tangente horizontal significa que la primera derivada se 
anula para x = 0: 
 
 ( ) ( ) 000'3' 2 =⇒=⇒+= cfcaxxf . 

 
 Sustituyendo en (1) los valores obtenidos, resulta: 
 

4;;4;;22002 −==−=−−+−⇒=+−+− aaadcba . 

 
 La función resulta ser: ( ) 24 3 −−= xxf . 

 
********** 



 
2º) Dadas las funciones ( ) 3xxf =  y ( ) xxg 4= : 
 
a ) Representar los recintos delimitados por sus gráficas. 
 
b ) Calcula el área de los recintos delimitados. 
 

---------- 
a ) 
 Los puntos de corte de las gráficas se obtienen resol-
viendo el sistema que forman: 
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 Los puntos de corte son O(0, 0), A(-2, -8) y B(2, 8). 
 
 Es interesente observar que las dos funciones son simé-
tricas con respecto al origen, por cumplirse lo siguiente: 
 
 ( ) ( )xfxf −=−  y ( ) ( )xgxg −=− . 
 
  Lo anterior facilita el cálculo del área que delimitan. 
 
 La representación gráfica de la situación es, aproxima-
damente, la indicada en la figura adjunta. 
 
b ) 
 Como puede observarse, en el intervalo ( )2,0 , todas las ordenadas de la recta son 
iguales o mayores que las correspondientes ordenadas de la curva, por lo cual el área 
pedida es la siguiente: 
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3º) Dada la matriz 
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a ) Hallar la matriz IAAN T ·5··2 −= , siendo 
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b ) Resolver la siguiente ecuación matricial: 
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b ) 
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 La matriz A-1 la obtenemos por el método de Gauss-Jordan: 
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 Sustituyendo el valor obtenido de A-1 en la expresión de X: 
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4º) Dados los planos 131 =−+≡ zyxπ  y 2322 =+−≡ zyxπ . 
 
a ) Hallar la ecuación del plano π perpendicular a ambos planos y que pasa por el origen 
de coordenadas. 
 
b ) Hallar el ángulo formado por los planos 1π  y 2π . 
 

---------- 
a )  
 Los vectores normales de los planos son ( )3,1,11 −=n  y ( )1,3,22 −=n . 
 
 El plano π puede determinarse por los vectores ( )3,1,11 −=n  y ( )1,3,22 −=n  y 
por el origen de coordenadas: 
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b )  

El ángulo que forman los planos 1π  y 2π  es el mismo que forman sus vectores 
normales. 

 
 Sabiendo que el ángulo que forman dos vectores se deduce del concepto de pro-

ducto escalar: 
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 Teniendo en cuenta que el ángulo que forman dos planos es el menor de ellos, en 
este caso, debemos considerar el ángulo β, suplementario de α. 

 
El ángulo que forman los ángulos π1 y π2 es β = 18º 48’ 14’’. 

 
********** 

 


