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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 

El alumno contestará a los ejercicios de una de las dos propuestas (A o B) que se 
le ofrecen. Nunca deberá contestar a ejercicios de una propuesta y a ejercicios distintos 
de la otra. Es necesario justificar las respuestas. 
Se permite el uso de calculadoras científicas siempre que no sean programables ni gráfi-
cas. 
 

OPCIÓN A 
 
1º) Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto P(1, 1, 0) y es paralela al eje Z 
(una ecuación: la que se quiera). Hacer un esquema dibujando los ejes, el punto y la 
recta. 

---------- 
 El eje Z tiene como dirección la del vector de la forma ( ) ,,,0,0 Rv ∈∀= λλ  
siendo 0≠λ . 
 

 Por ejemplo, sea el vector ( )1,0,0=v ; una recta r sería: 
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 La representación gráfica aproximada 
es la siguiente: 
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2º) Hallar los puntos de discontinuidad de la función ( )
x

xtag
xf = . 

Nota: x está expresado en radianes. 
---------- 

 
 Por ser una función racional, el primer punto a estudiar es para x = 0, que anula el 
denominador; en este caso, también se anula el denominador, por lo cual se produce una 

indeterminación de la forma 
0

0
. Para su estudio recurrimos a los límites en ese punto. 
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 La función es continua para x = 1. 
 
 Ahora estudiaremos la función en los valores que hacer ∞−∞+ o  al numerador: 
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 Dada la periodicidad de la función, cuyo periodo es π , existen puntos de discon-

tinuidad para Zkkx ∈∀+= ,
2

ππ
. 
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3º ) Calcular dxxx ··
2

1
∫
−
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---------- 
 

 Teniendo en cuenta que 
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x , la integral se puede expresar de la 

forma siguiente:   
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4º) Estudiar y representar la función ( ) 4xexf −= . 

---------- 
 
 La función está definida para R y es simétrica con respecto al eje de ordenadas, 
por ser ( ) ( )xfxf −= . 
 
 Los puntos de corte con los ejes son los siguientes. Para x = 0 es f(x) = 1. La fun-
ción corta al eje de ordenadas en el punto A(0, 1). 
 
 La función no se anula para ningún valor real de x, ( ) Rxxf ∈∀≠ ,0 , por lo tanto, 
no existen puntos de corte con el eje de abscisas. 
 
 Por ser ( ) Rxxf ∈∀> ,0 , la función está situada por encima del eje de abscisas. 
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 Asíntota el eje X. 
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 Todas las primeras derivadas se anulan para x = 0, lo cual hace complejo el estu-
dio local de la función para x = 0; sin embargo, considerando las características estudia-
das hasta este momento, nos permiten razonar que existe un máximo relativo (en este 
caso absoluto) de la función para x = 0, teniendo en cuenta los intervalos de monotonía 
y su dominio. 
 
 Los intervalos de concavidad y convexidad los obtenemos de la igualdad a cero 
de la segunda derivada: 
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 Los puntos de inflexión se producen cuando la segunda derivada es cero: 
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 La representación gráfica aproximada es la siguiente: 
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5º) Calcular los siguientes límites: 
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OPCIÓN B 

 
1º) Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto P(1, 1, 0) y es paralela al eje Z 
(una ecuación: la que se quiera). Hacer un esquema dibujando los ejes, el punto y la rec-
ta. 
 

2º) Hallar los puntos de discontinuidad de la función ( )
x

xtag
xf = . 

Nota: x está expresado en radianes. 
 

3º ) Calcular dxxx ··
2

1
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(Resueltos en la Opción A) 
 



 

4º) Evaluar el área encerrada por las funciones ( ) ( )
1
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x = - 2 y x = - 3. Representar gráficamente la situación. 
 

---------- 
 
 La función f(x) corta al eje X solamente en el origen y la función g(x) no corta al 
eje X. La función g(x) corta al eje Y en el punto A(0, -1). 
 
 El dominio de ambas funciones es el mismo: R – {-1}. Las funciones no tienen 
puntos en comunes, debido a lo siguiente: 
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a la recta y = 0, que es el eje de abscisas. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Con los razonamientos anteriores se puede tener una idea aproximada de la repre-

Y 

X 
O 

y = -1 

g(x
) 

g(x
) 

S 

-2 -3 -1 

1 

f(x) 

x = -1 

y = 0 

f(x) 



 
sentación gráfica de la situación, que es la que indica la figura. 
 
 En el intervalo (-3, -2), todas las ordenadas de la función f(x) son mayores que las 
de la función g(x), por lo cual el área pedida es: 
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5º) Sean los planos 0860542 =−++≡=+−+≡ zyxyzyx σπ . 
 
a ) Probar que son perpendiculares. 
 
b ) Hallar la ecuación de la recta intersección de los planos, y expresarla de dos formas 
diferentes. 
 
c ) Encontrar un punto que no pertenezca a la intersección de los planos y que esté a 
igual distancia de ambos. 

---------- 
a ) 
 Para probar que los planos son perpendiculares, basta con probar que sus vectores 
normales lo son. 
 
 Tendremos en cuenta que el producto escalar de dos vectores perpendiculares es 
cero. 
 
 Los vectores normales son , respectivamente, ( ) ( )6,1,11,4,2 =−= σπ nyn . 
 

( ) ( ) ...,06426,1,1·1,4,2· pqclaresperpendicusonynn σπσπ ⇒=−+=−=  

 
b ) 
 La recta r que determinan los planos, expresada por dos ecuaciones continuas, es 

el sistema que forman los planos:  
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 Vamos a expresar la recta r de varias formas: 
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 Expresión de r por unas ecuaciones paramétricas:  
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 Expresión de r por unas ecuaciones continuas:  
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 Expresión de r por una ecuación vectorial: 
 

( ) ( ) ( )1,13,252,12,10,, −+−=≡ λzyxr  

 
 
c ) 
 El punto pedido pertenece a cualquiera de los dos planos bisectores de los planos 
dados, que son los planos cuyos puntos equidistan de los planos dados. 
 
 Sabiendo que la distancia de un punto a un plano viene dado por la siguiente ex-

presión:  
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 Por ejemplo, haciendo x = 0, y = 0, resulta: 
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