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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
Observaciones importantes: El alumno deberá responder a una sola de las dos cuestio-
nes de cada uno de los bloques. La puntuación de las dos cuestiones de cada bloque es 
la misma y se indica en la cabecera del bloque. 

 
 

BLOQUE 1 
 
 
1º) a ) Estudiar, en función de los valores del parámetro a, el siguiente sistema de ecua-

ciones lineales: 
( ) ( )
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b ) Resolverlo para a = 2, utilizando la Regla de Cramer. 
 

---------- 
a ) 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 El rango de M es, en función de a, el siguiente: 
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 Veamos que ocurre con el rango de M’ para los valores de a que hacen que el 
rango de M sea dos: 
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b ) 

 Resolvemos para a = 2 por Cramer. Es sistema resulta: 







=++
=++

=++

0332
12

522

zyx
zyx
zyx

. 

 

xx ===−=
−−−++

−−+== 4
3

12

3

2133

6644312

615330

332

121

122

330

121

125

 

 

yx =−=−=−−+==
3

1

3

1716

3

152106

3

302

111

152

 



 

zz =−=−=−−+==
3

7

3

2619

3

620415

3

032

121

522

 

 
********** 



 
2º)   a ) Encontrar para qué valores de a los vectores ( ) ( )1,,0,4,2,2 21 avav ==  y 

( )1,1,13 =v  son linealmente independientes. 
 
b ) Expresar, si es posible, el vector ( )cbaw ,,= , donde b y c son números reales arbi-

trarios, como combinación lineal de los vectores 321 , vyvv . 
 

---------- 
a ) 
 Los vectores 321 , vyvv  son linealmente independientes si el rango que tie-
nen es 3 y son linealmente dependientes si el rango es menor que 3. 
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b ) 
 Como el valor de a puede ser cualquier valor real, hacemos a = 0, con lo cual el 
problema es equivalente a expresar el vector ( )cbw ,,0=  en combinación lineal de los 

vectores ( ) ( )1,0,0,4,0,2 21 == vv  y ( )1,1,13 =v . 
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BLOQUE 2 
 
1º ) Encontrar la distancia del punto P(1, 0, 1) a la recta r determinada por los planos 1π , 
que pasa por los puntos A(1, 1, 1), B(0, 1, 1) y C(-1, 0, 0) y 22 =+≡ yxπ . 
 

---------- 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )1,1,20,0,11,1,1

0,0,11,1,01,1,1

=−−=−==

=−=−==

CACAq

BABAp
 

 

( ) 0;;0

112

001

1

,; 11 =+≡=+=
+

≡ zyyz

zyx

qpC ππ  

 
 La expresión de la recta r determinada por unas ecuaciones paramétricas es: 
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 Un punto y un vector director de r son A(2, 0, 0) y ( )1,1,1 −=v . 
 
        La distancia de un punto a una recta viene dada por la fórmula: 

( )
v

vAP
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∧
=, , siendo A un punto de r y v  un vector director de la recta r. 

 
 ( ) ( ) ( ) APAPAP =−=−=−= 1,0,10,0,21,0,1  
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2º) Encontrar la distancia del punto P(0, 6, 1) al plano π , determinado por el punto 

( )3,1,0A  y la recta r que pasa por los puntos B(1, 0, 1) y C(0, 0, 2). 
 

---------- 
 
 No es necesario determinar la recta r para hallar la ecuación del plano π , que 
puede calcularse por los vectores CAvyBAu ==  y por el punto A(0, 1, 3). 
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 Sabiendo que la distancia de un punto a una recta viene dada por la fórmula  
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BLOQUE 3 
 
1º) a )  Si f es una función derivable en x = a y f’(x) = 0, ¿es seguro que f presenta en a 
un extremo relativo? Justificar la respuesta. 
 
b ) Determinar dos números no negativos cuya suma sea 100 y tales que la suma de sus 
cuadrados sea: i ) Mínima.  ii ) Máxima. 
 

---------- 
a ) 
 No es seguro.  
 
 Para que una función derivable tenga un extremo relativo en un punto de abscisa 
x = a es condición necesaria que se anule la primera derivada en ese punto; sin embargo, 
no es suficiente, ya que tiene que ser distinta de cero la segunda derivada en ese punto. 
 
 Por ejemplo, la función 3)( xxf =  no tiene un máximo relativo para x = 0, que 
anula la primera derivada, ya que también se anula la segunda derivada para ese punto. 
Lo que tiene para x = 0 es, en este caso, un punto de inflexión. 
 
 
b ) 
 Sean los números pedidos x e y. (x > 0, y > 0). xyyx −==+ 100;;100  

 
( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 4'';;'50410022'

5001002

1000200220010000100

2

2222222

==−=−=

=+−=

=+−=+−+=−+=+=

xSxSxxxS

xSxx

xxxxxxxyxS

 

 

 
( ) ( )

( ) ( )







⇒>=⇒<

==−=−→=
⇒⇒

máximoserpuedenoSSxS

xxxxS
MáximaSi

0450''0''

50;;050;;05040'
)  

 

 
( ) ( )

( )







==⇒<

==−=−→=
⇒⇒

500''

50;;050;;05040'
)

yxparaMínimoxS

xxxxS
MínimoSii  

 
********** 



 
2º) a ) Definición de derivada de una función en un punto. 
 
b ) Interpretación geométrica de la derivada. 
 
c ) Encontrar las ecuaciones de las tangentes a la curva 233 +−= xxy  que son paralelas 
a la recta y = 9x. 

---------- 
a ) 

 Consideremos la función f de la figura, 
continua en el punto A, de abscisa a. Se deno-
mina tasa de variación media de un intervalo 
cerrado [a, b] a la expresión: 
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 La TVM[a, b] es la tangente o pendiente 
de la secante de la función f que pasa por los 
punto A y B. 
 
 La derivada de una función en un punto 

es la tasa de variación instantánea de la función en ese punto, o sea, es el límite cuando 
ab →  de la fracción (1). Si hacemos el cambio de variable b - a = h, queda finalmente 

la expresión de la derivada, que se expresa como sigue: 
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b ) 
 La interpretación gráfica de la derivada de una función en un punto puede dedu-
cirse de la observación de la figura: cuando b tiende a a (h tiende a cero), el punto B 
tiende a aproximarse infinitamente al punto A, con lo cual la secante tiende a confundir-
se con la tangente; es decir: 
 

la derivada de una función en un punto es la tangente de la función en ese punto. 
 
 
c ) 
 Se trata de calcular la tangente a la curva 233 +−= xxy  en los puntos en que la 
tangente (derivada) es 9, que es la pendiente de la recta y = 9x. 
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 Sabiendo que la recta que pasa por un punto conocida la pendiente viene dada por 
la fórmula ( )00 xxmyy −=− , aplicada a los puntos determinados con una pendiente 

9'0 == ym , sería: 
 

( )

( ) 0189;;189290

0149;;189294

22

11

=+−≡+=+=−⇒

=−−≡−=−=−⇒

yxtxxyt

yxtxxyt

 

 
********** 



 
BLOQUE 4 
 
1º) Encontrar el área del recinto determinado por las curvas 22 xyexy −== . 

 
---------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Los puntos de corte de ambas funciones son:  
 





=−−→−=−
=−+→=−

⇒<∈∀=−
022

022
2,,2

22

22
2

xxxx

xxxx
xRxxx  

 
 Resolviendo las ecuaciones anteriores: 
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 Todas las ordenadas de la parábola son mayores que las de la función ( ) xxf = ; 

por otra parte, ambas funciones son simétricas con respecto al eje de ordenadas, por lo 
tanto, el área pedida es la siguiente: 
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