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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
Nota: En cada bloque debe contestarse o la cuestión o el problema. Cada uno de los 
ejercicios será valorado entre 0 y 2 puntos.  
 
BLOQUE A 
 

Cuestión A.- Sea la matriz 
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A . Sea B la matriz que resulta al realizar en A 

las siguientes transformaciones: primero se multiplica A por sí misma, después se cam-
bian de lugar la fila segunda y la tercera y finalmente se multiplican todos los elementos 
de la segunda columna por -2. Calcular el determinante de la matriz B, usando para ello 
las propiedades de los determinantes. 
 

---------- 
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 Teniendo en cuenta el valor del determinante de A y las siguientes propiedades de 
los determinantes: 
 
 ---   El determinante de un producto de matrices es igual al producto de los de-
terminantes de cada una de las matrices. 
 
 ---   Si en una matriz se intercambian dos líneas (filas o columnas) entre sí, el va-
lor del determinante de la matriz cambia de signo. 
 
 ---   Si los elementos de una línea (fila o columna) de una matriz se multiplican o 
dividen por un número, el valor del determinante de la matriz queda multiplicado o di-
vidido por dicho número. 
 



 
 El valor del determinante de la matriz B es el siguiente: 
 

[ ] ( ) ( ) BAB ====−−= 2882·1442·122·1· 22
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Problema A.- Sea el sistema de ecuaciones lineales 
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. Estudiar la 

compatibilidad del sistema en función de A. Resolver para A = 5. 
 

---------- 
 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro A es el siguiente: 
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 Para A = 3 la matriz ampliada es 
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'M , cuyo rango es el siguiente, 

teniendo en cuenta que las dos primeras columnas son iguales: 
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 Para A = 5 resulta el sistema 
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S . Resolviendo por Cramer: 
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********** 



 
BLOQUE B 
 
Cuestión B.- Sean los puntos P(a, b, 0) y Q(1, 2, 3). ¿Existen valores de a y b para los 
cuales la recta r que pasa por los puntos P y Q contenga al punto R(0, 0, 1)? Razonar la 
respuesta en caso negativo. Si la respuesta es positiva calcular los valores de a y b. 
 

---------- 
 
 Para que la recta que pasa por los puntos P y Q contenta al punto R es necesario 
que los vectores RQvyRPu ==  sean linealmente dependientes. 
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********** 



 
Problema B.- Calcular unas ecuaciones paramétricas y la ecuación cartesiana del plano 
π  que contiene a los puntos A(1, 0, 0), B(0, 1, 1) y C(1, 1, 1). ¿Existe algún valor de u 
tal que el punto P(3, 2u, u+3) pertenezca al plano? Razonar la respuesta, calculando el 
valor de u en caso de que sea afirmativa. 

 
---------- 

 
 Los puntos A(1, 0, 0), B(0, 1, 1) y C(1, 1, 1) determinan los vectores: 
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Considerando el punto A(1, 0, 0) y los vectores ( ) ( )1,1,01,1,1 =−= vyu , la 

expresión del plano π  en forma de unas ecuaciones paramétricas es el siguiente: 
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 La expresión cartesiana o implícita del plano π  es la siguiente: 
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 Para que el plano π  contenga al punto P(3, 2u, u+3) es necesario que satisfaga su 
ecuación: 
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BLOQUE C 
 
Cuestión C.- Sea h una función derivable en todos los puntos, de la que se conocen los 

siguientes valores: h(2) = 3 y h’(2) = 1. Se considera la función ( ) ( )[ ] 322 ++= xxhxf . 
Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el punto x = 2. 
 

---------- 
 
 La pendiente de la recta tangente a una función en un punto es igual al valor de la 
derivada de la función en ese punto. 
 
 La derivada de la función f es la siguiente: 
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 El valor de la derivada (pendiente) para x = 2 es el siguiente: 
 

( ) ( ) ( )
( )[ ]

m
h

hh
mf ===

++
=

++
+=

++

+==
4

5

16

5

349

5

323

21·3

322

22'·2
2'

2222
 

 
 El punto de tangencia se obtiene para x = 2: 
 

( ) ( )[ ] ( )4,24163433222 222 Phf ⇒==++=++=  

 
 Sabiendo que la ecuación de la recta que pasa por un punto conocida la tangente 
viene dada por la fórmula ( )00 xxmyy −=− , la tangente pedida es: 
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********** 



 

Problema C.- Sea la función ( )
42

2

−
=

x

x
xh . Encontrar las asíntotas, los intervalos de cre-

cimiento y decrecimiento y los extremos. Dibuja un esquema de la gráfica de h. 
 

---------- 
 
 El dominio de una función racional es R, excepto los valores reales de x que anu-
lan el denominador. 
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 La función pasa por el origen de coordenada: f(0) = 0. 
 
 Las asíntotas horizontales son los valores finitos que toma la función cuando x 

tiende a más infinito o a menos infinito: ( ) 1
42

2

=
−±∞→

=
±∞→ x

x

x

lím
xf

x

lím
. 

 
La recta y = 1 es una asíntota horizontal de la función. 

 
 

Las asíntotas verticales son los valores reales que anulan el denominador de la 
función: 042 =−x . 
 

Las recta x = -2 y x = 2 son asíntotas verticales de la función. 
 

 Para que una función tenga asíntotas oblicuas es necesario que el numerador de la 
función tenga un grado mayor en una unidad al grado del denominador, por lo cual, en 
el caso que nos ocupa, no existen asíntotas oblicuas. 
 
 Para estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, derivamos: 
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 Como el denominador de la derivada es siempre positivo, solamente estudiaremos 
el numerador. 
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 Los máximos y mínimos posible son: 
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 No existe ningún valor real de x que anule la segunda derivada, por lo cual no 
tiene puntos de inflexión. 
 
 Teniendo en cuenta que se trata de una función par, f(x) = f(-x), la representación 
aproximada de la función es la siguiente: 
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BLOQUE D 
 
Cuestión D.- Calcular el valor de la integral indefinida ( )∫ ++= dxcbxxeI ax ·2 , en fun-

ción de los parámetros a, b y c. 
---------- 
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Sustituyendo en (*) el valor obtenido de I1, queda: 
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Problema D.- Sea P1 la parábola de ecuación ( )xxy −= 4 , y sea P2 la parábola de ecua-
ción ( )( )24 −−= xxy . Dibujar un esquema gráfico del recinto finito del plano limitado 
por dichas parábolas. Hallar el área del recinto mediante cálculo integral. 

---------- 
 
 La parábola P1 corta al eje OX en los puntos O(0, 0) y A(4, 0) y su mínimo es el 
punto siguiente: 
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 La parábola P2 corta al eje OX en los puntos A(4, 0) y B(2, 0) y su máximo es el 
punto siguiente: 
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 Los puntos de corte de ambas parábolas se obtienen igualando sus expresiones: 
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 Por ser las ordenadas de la parábola P1 
mayores o iguales que las correspondientes de 
la parábola P2, la superficie pedida es la si-
guiente: 
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BLOQUE E 
 
Cuestión E.- Nerea eligió 3 dígitos distintos y escribió todos los números de tres cifras 
que se forman con ellos, sin repeticiones. Luego sumó todos los números que obtuvo. 
Hallar la suma de Nerea, sabiendo que la suma de los dígitos originales es igual a 14. 
 

---------- 
 
 Sean a, b y c los dígitos elegidos por Nerea. El número de números que se puede 
formar con ellos, sin repetirse ninguno de ellos, es: 61·2·3!33 ==== PN . 
 

 Cada uno de los dígitos ocupa cada uno de los tres lugares: 2
3

6 =  veces. 

 
 Teniendo en cuenta que el valor de los dígitos, según el lugar que ocupan, tienen 
el valor de unidades, decenas y centenas, el valor de la suma pedida es el siguiente: 
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 Nótese que la suma es invariante, dependiendo de los dígitos elegidos por Nerea. 
 

********** 



 
Problema E.- Dos lanchas parten simultáneamente desde un mismo lugar, una en direc-
ción norte a 120 kilómetros por hora y la otra en dirección este a 64 kilómetros por ho-
ra. ¿Al cabo de siete minutos y medio que distancia separa a ambas lanchas? 
 

---------- 
 
 Después de siete minutos y medio el espacio recorrido 
por cada una de las lanchas es el siguiente: 
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 La distancia d entre ambos en ese instante es la hipotenusa del triángulo rectángu-
lo: 
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A los siete minutos y medio las barcas están a 17 km de distancia. 

 
********** 
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