
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. Un electrón se acelera desde el reposo mediante una diferencia de potencial de , 
penetrando a continuación, perpendicularmente, en un campo magnético uniforme de . 
Datos: Masa electrón:  , Carga electrón: 

a) Calcula la velocidad del electrón al entrar en el campo magnético. (1 pt.)

b) Calcula el radio de la trayectoria del electrón. (Demuestra la fórmula). (1 pt.)
c) Calcula el campo eléctrico uniforme (vector) necesario para que el electrón no experimente

desviación a su paso por la región en la que existen el campo eléctrico y el magnético. (1 pt.)

2. Dos hilos conductores rectilíneos  y , paralelos y muy largos están situados en el plano . 
Conducen corrientes paralelas (ambas en el sentido positivo del eje ) de intensidades   e  

. La distancia entre ambos conductores es de . 
Dato: Permeabilidad magnética del vacío, 

a) Dibuja un esquema. Calcula el vector campo magnético total o resultante en el punto medio de
la línea que une a ambos conductores. (1,5 pt.)

b) Calcula la fuerza por unidad de longitud que ejerce  sobre la corriente  . (1 pt.)

c) Justifica vectorialmente si los conductores se atraen o se repelen. (0,5 pt.)

3. Una bobina de 10 espiras circulares de  de radio está situada en el plano  en una región
donde existe un campo magnético uniforme de dirigido en el sentido del eje . Calcula, en
función del tiempo, el flujo magnético y la  inducida en las espiras si las hacemos girar a 

 en torno a un eje central. Calcula además, la para  . (2 pt.)

4. " CUESTIÓN (Justifica la respuesta): Calcula teóricamente el incremento de energía cinética de
las cargas que parten del reposo dentro de un ciclotrón después de describir 2 vueltas completas:

a) b) c) (1,5 pt.)

5. " CUESTIÓN (Justifica la respuesta): Si se acerca de pronto el polo sur de un imán al plano de una

espira sin corriente, se produce en ésta:

a) Una  inducida en sentido horario.

b) Una  inducida en sentido antihorario.
c) Ninguna  porque la espira inicialmente no posee corriente. (0,5 pt.)

COMPLEMENTARIO

Dos cargas de  se mueven paralelamente en el sentido positivo del eje  a una velocidad de 
. En cierto instante, la primera carga se encuentra en  y la segunda en , con 

las distancias expresadas en metros.

a) Calcula el vector campo magnético creado por la primera carga en el punto . (0,5 pt.)
b) Calcula el vector fuerza magnética que ejerce la primera carga sobre la segunda. (0,5 pt.)

Dato: Permeabilidad magnética del vacío,

1,0 ⋅ 103 V
0,2 T

me = 9,1 ⋅ 10−31kg qe = − 1,6 ⋅ 10−19C

A B XY
Y IA = 1 A

IB = 2 A 10 cm
μ0 = 4π ⋅ 10−7 T m A−1

IA IB

2 cm XY
0,4 T Z

f . e . m .
200 Hz f . e . m . t = 2,4 s

q ⋅ ΔV 2 ⋅ q ⋅ ΔV 4 ⋅ q ⋅ ΔV

f . e . m .
f . e . m .

f . e . m .

5 ⋅ 10−6 C Z
3 ⋅ 105 m /s A(0,2,0) B(0,5,0)

B

μ0 = 4π ⋅ 10−7 T m A−1

Pierre-Simon 
Laplace

	 	

1,875.107 m s
5,3 10 4me

3,75106
Sediscuteladireccióndelvector en elsolucionario

Én 4 10 6 RT
4 10 61me

B e 1,67 108 E T E e 2,5 10 8 j N1 2 1 2



a W q.IN Ec En 2 O 29 e.tv
me

2 1,6 1019C p 103 x 1,875.107 m s
9,1 10 31kg

b B v Fm Fc q.lv B m r mq.jo

9,1 10 31kg 1,875 107m sr x 5,3 10 4me
1,6 1019C 0,2T

c Necesitamos una fuerza eléctrica opuesta a la magnética paraque f q É FIÓ1 0
En módulo te Fm µ B E V B 1,875.107mg 0,2T 3,75106 Im

Fe QE E va ensentidocontrario a É porque la cargaesnegativa
e E Fm El electróndejadegirar

Io porque se equilibranlasfuerzasB Fe

si F v E y Í BTI entonces ÜxÍ Ex II Í Fm Fm Í carganegativa

Entonces lafuerzaeléctrica Fe Fe J q É siendo qe 0 1 F Í
ComoÉvaensentido contrario É E É 3,75106 f Im



I TA Ba Paracalcularel campo en elpuntomedio M sumamos
1A 2A

vectorialmente loscamposmagnéticoscreados porlosdoshilos
i

F E
MOI MoIp No b A Aos

BÉBÍLÉE l K k d IIe INK2yd 2Td 212 2 2

5 tótem y No 41T 10 7 T.A.mil
X M O

i l l i i

Bins ató 2 1 4 10 6 K t Be BA of of Be BA
21T 5 10 2 1D 10cm

La corriente B esmásfuertey enladirección Í

b É I B MI Campomagnético
m Hd conductorrectilíneo

F I l B 2 f MIAA B B B A B B 2yd

Fps Notado t 10 t 1A.LA 4.10 6dm Fuerzaporunidaddelongitudlos 21Td 21T 10 10 2 m

c É i i i i l i
A s l le BA Í l l

Loshilosseatraen A s

É i i i i
A LA B J K L



m B S Cos X W 21T f 21T 200Hz 400M Wt 400Tit

B 0,4 T S N Tir 10 x 2.10 2 mí me 5 10 3 cos 400ii t f m2 Wb

dan 1 B S w senwt Bs w seuwtdt

E 5 10 3 400 Sem 400 t e 6,3 Sem 400Mt V

Para ti 2,4 s E 6,3 son 400 2,45 6,3 son9601T O
rad

Unacargaquepartedelreposo se acelera en lafranjaconcampo eléctrico

W q.IN Ec EnVf 0 Ec q N É
B

la AValterna cambiadesigno y lacargasevuelvea acelerar

q.IN Ec Emv 1amvi

q V Emv 2 q.IN Emv y así
sucesivamente

B
La Energíacinética trasdospasos es

Ea mira mí 9mg
v
2g V V E d

2 pasosporel campoeléctrico equivalen a una vueltacompleta
En 2vueltasda4pasadasporelcampoeléctrico luego Ec 4 q V

Respuesta a



Hayvariacióndeflujomagnéticoporque elimánsemueve

PorlaleydeLenz lacorriente eléctrica inducida f e m
genera un campomagnéticoquese opone a lacausaque lo
produce Porlotanto alacercarelpolosur el circuito
actuarácomo un polosurpararepelerlo

dan

p dt I Y sentido
horario

Respuesta aLeydeLenz signonegativo Polo Sur

a Campomagnético creadoporuna carga en movimiento

J rota Exir E v E Er41T z

41T 10 7 5.106C 12 1 y
41T 3m12

3.105
91 9su

L 02,0 05,0
B e 1,67 108 E T1 2 3ns

b Fp 9 VaxB

F 5.106C3.105mg Ex 1,67 108f E T e 2,5 108J N atractiva

Extif J


