
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. Un objeto de 1,5 cm de altura está situado a 15 cm de un espejo esférico convexo de radio 20 cm: 

a. Dibuja el diagrama de rayos. (0,5 pt.) 

b. Calcula la posición, tamaño y características de la imagen. (1,5 pt.)  

2. Un objeto de 3 cm de altura se sitúa a 75 cm de una lente delgada convergente y produce una
imagen a 37,5 cm a la derecha de la lente:

a. Calcula la distancia focal. (0,5 pt.) 

b. Dibuja el diagrama de rayos y obtén el tamaño de la imagen. (1 pt.) 

c. ¿En qué posición del eje hay que colocar el objeto para que no se forme imagen?
 

(0,5 pt.)

3. La longitud de onda máxima capaz de producir efecto fotoeléctrico en un metal, es 4 500 Å: 

a. Calcula el trabajo de extracción. (0,5 pt.) 

b. Calcula el potencial de frenado si la luz incidente es de λ = 4 000 Å. (1 pt.) 

c. ¿Habría efecto fotoeléctrico con luz de 5×1014 Hz? (0,5 pt.) 

Datos: qe = -1,6·10-19 C; h = 6,63·10-34 J·s ; 1 Å = 10-10 m; c = 3·108 m/s

4. El tritio � es un isótopo del hidrógeno inestable con un período de semidesintegración de 12,5 años,

y se desintegra emitiendo una partícula beta. El análisis de una muestra en una botella de agua lleva a
que la actividad debida al tritio es el 75 % de la que presenta el agua en el manantial de origen:  

a. Calcula el tiempo que lleva embotellada el agua de la muestra. (1 pt.) 

b. Calcula la actividad de una muestra que contiene 1 µg  de � . (0,5 pt.)

 
Dato: NA = 6,022·1023 mol-1  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! CUESTIONES JUSTIFICADAS:

I. El ángulo límite en la refracción agua / aire es de 48,61º. Si se posee otro medio en el que la velocidad 

de la luz sea vmedio = 0,878 vagua, el nuevo ángulo límite (medio / aire) será: 

a) No se modifica.

b) Menor.

c) Mayor. (1 pt.)

 

II. Determina la energía de enlace por nucleón del núcleo �  si posee una masa total de 5,0324 u.m.a.  

a) 2,44·10-13 J / nucleón.

b) 0,00817 J / nucleón.

c) 0,001634 J / nucleón. (1 pt.)

Datos: 1 u.m.a. = 1,66 · 10–27 kg; mp = 1,00728 u.m.a.; mn = 1,00867 u.m.a.

III. Un núcleo  que experimente sucesivamente una emisión alfa α, tres emisiones beta β–, y una 

gamma γ, se transformará en el núcleo:  

a)

b) �

c) (0,5 pt.)

 

______________________________________________________________________________________

COMPLEMENTARIOS: 

C1 Calcula La longitud de onda asociada a un electrón de 100 eV de energía cinética. 
Datos: qe = -1,6·10-19 C; me = 9,1·10-31 kg; h = 6,63·10-34 J·s (1 pt.) 

C2 Un hombre que tiene un hermano gemelo abandona la Tierra en una nave espacial para 
hacer el recorrido de ida y vuelta a la estrella Próxima Centauri, que se encuentra 

situada a 4 años-luz de distancia. El viaje se realiza a una velocidad constante de 
0,90c. A su regreso a la Tierra, ¿cuánto tiempo es más joven que su hermano 
gemelo, que permaneció en ella todo el tiempo que ha durado el viaje? 
Dato: 1 año-luz = 9,5 · 1015 m (1 pt.)

2
5X

83
214X

82
214Y

82
210Y

84
210Y

I 1,23 1010m

11,46autosma'sjoven



Dats Y 1,5cmg S 15cm g R 120cm

j j 2 Ecespejo j s
f R estericos

y
j s g E o

Y II
c

s 6am s l
A Y Is ArmentolateralY enespejosesfen.ws

Y y Ym1,5cm 0,6cm Espejo Convexo Galquierposicion
Imagenvirtual reducida y derecha

El mementolateral es A Yy 0,4 R o g o

Dates y 3cm S 45cmg s 37,5cm

a j s g
Ee deGausspara
lentesdelgadas

j f f
8 m

y
b A Y Armentolateral

y ententesdelgadas

y y 3 3cm 1,5cm f ff is i
c Noseformaimagen si situamos elobjet

t s s

en el foo de labentconvergent Lenteconvergent Objet situado

if fo
m real einnrtidacmapr.me sesgf8sj

Un objeto de 1,5 cm de altura está situado a 15 cm de un espejo esférico convexo de radio 20 cm:
1.

a) Dibuja el diagrama de rayos. 

b) Calcula la posición, tamaño y características de la imagen.	 

2. Un objeto de 3 cm de altura se sitúa a 75 cm de una lente delgada convergente y produce una imagen a 37,5 cm a la
derecha de la lente:  

a) Calcula la distancia focal. 

b) Dibuja el diagrama de rayos y obtén el tamaño de la imagen.		(1 pt.) 

c) ¿En qué posición del eje hay que colocar el objeto para que no se forme imagen?	 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3. La longitud de onda máxima capaz de producir efecto fotoeléctrico en un metal, es 4 500 Å: 

a) Calcula el trabajo de extracción. 

b) Calcula el potencial de frenado si la luz incidente es de λ = 4 000 Å. 

c) ¿Habría efecto fotoeléctrico con luz de 5×10e14 Hz?

Datos: qe = -1,6·10e-19 C; h = 6,63·10e-34 J·s ; 1 Å = 10-e10 m; c = 3·10⁸ m/s 

4. El tritio es un isótopo del hidrógeno inestable con un período de semidesintegración de 12,5 años, y se desintegra
emitiendo una partícula beta. El análisis de una muestra en una botella de agua lleva a que la actividad debida al tritio es el 
75 % de la que presenta el agua en el manantial de origen: 

a) Calcula el tiempo que lleva embotellada el agua de la muestra.		(1 pt.) 

b) Calcula la actividad de una muestra que contiene 1 µg  de tritio.		(0,5 pt.)

Dato: NA = 6,022·1023 mol-1 
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CUESTIONES JUSTIFICADAS:




I. El ángulo límite en la refracción agua / aire es de 48,61º. Si se posee otro medio en el que la velocidad de la luz sea 
v_medio = 0,878 v_agua, el nuevo ángulo límite (medio / aire) será: 

a) No se modifica.
b) Menor.
c) Mayor.	 	 	 	

II. Determina la energía de enlace por nucleón del núcleo X-2-5 si posee una masa total de 5,0324 u.m.a. 

a) 2,44·10-13 J / nucleón.
b) 0,00817 J / nucleón.
c) 0,001634 J / nucleón.

Datos: 1 u.m.a. = 1,66 · 10e–27 kg; mp = 1,00728 u.m.a.; mn = 1,00867 u.m.a.

III. Un núcleo X-83-214 que experimente sucesivamente una emisión alfa α, tres emisiones beta β–, y una gamma γ, se
transformará en el núcleo:
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COMPLEMENTARIOS: 

C1 Calcula La longitud de onda asociada a un electrón de 100 eV de energía cinética. 
Datos: qe = -1,6·10e-19 C; me = 9,1·10e-31 kg; h = 6,63·10e-34 J·s	

C2 Un hombre que tiene un hermano gemelo abandona la Tierra en una nave espacial para hacer el recorrido de ida y 
vuelta a la estrella Próxima Centauri, que se encuentra situada a 4 años-luz de distancia. El viaje se realiza a una velocidad 
constante de 0,90c. A su regreso a la Tierra, ¿cuánto tiempo es más joven que su hermano gemelo, que permaneció en ella 
todo el tiempo que ha durado el viaje? 


Dato: 1 año-luz = 9,5 · 10e15 m	

Albert Einstein


