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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 

ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

LOMCE – JUNIO 2023 

MATEMÁTICAS II 

INDICACIONES 

1. Debe escogerse sólo cuatro ejercicios elegidos entre los ocho de que consta el examen. 

2. Si realizan más de cuatro ejercicios sólo se corregirán los cuatro primeros, según el orden que aparecen 

resueltos en el cuadernillo de examen. 
3. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolución. 

Todas las respuestas deben ser razonadas. 

4. Entre corchetes se indica la puntuación máxima de cada apartado. 
5. No se permite el uso de calculadoras gráficas ni programables. Tampoco está permitido el uso de 

dispositivos con acceso a Internet. 

 

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS] 

Considere el sistema de ecuaciones 

2 3 1

2 3

x y z

x y z a

x y z

+ + = −


− + =
− + − = −

 

dado en función del parámetro a . 

1) [1,25 PUNTOS] Determine para qué valores de a el sistema es incompatible. 

2) [1,25 PUNTOS] Dado a = 4, resuelva el sistema anterior si es posible. 

 

Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]  

Considere la función ( )
2 2x x

f x
x

− +
= . 

1) [0,5 PUNTOS] Determine el conjunto de puntos de discontinuidad de f(x). 

2) [1 PUNTO] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). 

3) [1 PUNTO] Determine si f(x) tiene asíntota(s). En caso afirmativo, calcúlela(s). 

 

 

Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]  

Calcule las ecuaciones de las rectas de los lados de un triángulo que tiene como vértices a los puntos 

( ) ( ) ( )0,0,1 , 4,1,2 3,4,3A B y C= = = . 

  

Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS] 

En cierta región, el 72% de las mujeres vive al menos 71 años y el 52% vive al menos 80 años. Si 

una mujer determinada de esa región tiene 71 años, ¿cuál es la probabilidad de que vaya a vivir al 

menos hasta los 80 años? 
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Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]  

Considere la matriz 

1 1

2 0 3

2 1 1

a

A

− 
 

=  
 − 

 

en función del parámetro a . 

1) [0,5 PUNTOS] Calcule el determinante de A en función del parámetro a. 

2) [0,75 PUNTOS] Calcule el rango de A en función del parámetro a. 

3) [0,5 PUNTOS] Determine para qué valores de a la matriz A tiene inversa. 

4) [0,75 PUNTOS] Sea B el conjunto de los a ∈ R tales que A tiene inversa. Calcule la inversa de A 

para los diferentes valores del parámetro a ∈ B. 

 

 

Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS] 

 Considere la función ( ) 3 1f x x= + . 

1) [0,5 PUNTOS] Calcule una primitiva de f(x). 

2) [1 PUNTO] Calcule los puntos de inflexión de f(x) si los hubiera. 

3) [1 PUNTO] Calcule el área del recinto limitado por f(x), el eje OX de abscisas y las rectas x = 1 y 

x = 2. 

 

Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS] 

Considere los planos 

1

2

: 2 3 5

: 3 5 4

x y z a

bx y z





− + =

+ − =

 

en función de los parámetros a, b ∈ R. Determine si es posible asignar algún valor a los parámetros 

a y b para que los planos π1 y π2: 

1) [0,5 PUNTOS] Sean coincidentes. En caso afirmativo de un valor para a y b. 

2) [1 PUNTO] Sean paralelos. En caso afirmativo de un valor para a y b. 

3) [1 PUNTO] Se corten en una recta. En caso afirmativo de un valor para a y b. 

 

Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS] 

Sean A y B dos sucesos independientes asociados a un experimento aleatorio con ( ) 0,5P A =  y 

( ) 0,25P B = . 

1) [0,5 PUNTOS] Calcule P(A ∪ B). 

2) [0,5 PUNTOS] Calcule P(Ac) y P(Bc), donde Ac y Bc denotan el suceso contrario de A y de B 

respectivamente. 

3) [1 PUNTO] Razone si Ac y Bc son independientes. 

4) [0,5 PUNTOS] Calcule P(Ac ∪ Bc). 
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Distribución normal 
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SOLUCIONES 

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS] 

Considere el sistema de ecuaciones 

2 3 1

2 3

x y z

x y z a

x y z

+ + = −


− + =
− + − = −

 

dado en función del parámetro a . 

1) [1,25 PUNTOS] Determine para qué valores de a el sistema es incompatible. 

2) [1,25 PUNTOS] Dado a = 4, resuelva el sistema anterior si es posible. 

 

1)  

La matriz de coeficientes asociada al sistema es 

2 3 1

1 1 1

1 1 2

A

 
 

= − 
 − − 

 y la matriz ampliada es 

2 3 1 1

/ 1 1 1

1 1 2 3

A B a

− 
 

= − 
 − − − 

. 

 

Estudiamos el rango de A. 

2 3 1

1 1 1 4 3 1 1 6 2 5 0

1 1 2

A = − = − + − + − = 

− −

 

El rango de la matriz A es 3. 

Por lo que el rango de la matriz ampliada también es 3, al igual que el número de incógnitas. 

El sistema es compatible determinado para cualquier valor del parámetro a . 

No existe ningún valor del parámetro a para el que el sistema es incompatible. 

 

2) Para a = 4 el sistema es compatible determinado. Hallamos su solución. 

 

( )

Ecuación 3ª + Ecuación 2ª
2 3 1

2 3
4

4
2 3

1 Nueva ecuación 3ª

2 3 1
2 3 1 1 2 3 0

4
1 4 5 5

1 1

2 5 3 0 1

x y z
x y z

x y z
x y z

x y z
z

x y z
x y x y

x y z
x y x y x y

z z

y y

 
+ + = −  

− + − = −  
− + =    

− + =
  − + − = −  − = →

 

 + + = −
+ − = − + = 

 − + =     
− − = − = → = + 

− = → = −

 + + =  0 2 3 0 5 10 2 5 2 3y y y y x+ + =  = −  = −  = − =

 

 

La solución es x = 3; y = –2; z = –1.  
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Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]  

Considere la función ( )
2 2x x

f x
x

− +
= . 

1) [0,5 PUNTOS] Determine el conjunto de puntos de discontinuidad de f(x). 

2) [1 PUNTO] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). 

3) [1 PUNTO] Determine si f(x) tiene asíntota(s). En caso afirmativo, calcúlela(s). 

 

1) El denominador se anula en x = 0. El dominio de la función es  0− . 

 

La función es discontinua en x = 0. 

 

2) Utilizamos la derivada. 

 

( ) ( )

( )

( )

2 2

2

2 2

2 2

2 2 2 2
1 ´ 1

2
´ 1 2 2

1 0 1 2 2

´ 0

x x x x
f x x f x

x x x x x x

f x
x x x

x x
f x

− +
= = − + = − +  = −


= − 

 − =  =  =  = 
= 

 

 

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores (incluimos 

0x = ). 

 

En el intervalo ( ), 2− −  tomamos x = –2 y la derivada vale 

( )
( )

2

2 1
´ 2 1 0

22
f − = − = 

−
. La función crece en ( ), 2− − . 

En el intervalo ( )2,0−  tomamos x = –1 y la derivada vale ( )
( )

2

2
´ 1 1 1 0

1
f − = − = − 

−
. 

La función decrece en ( )2,0− . 

En el intervalo ( )0, 2  tomamos x = 1 y la derivada vale ( ) 2

2
´ 1 1 1 0

1
f = − = −  . La 

función decrece en ( )0, 2 .  

En el intervalo ( )2,+  tomamos x = 2 y la derivada vale ( ) 2

2 1
´ 2 1 0

2 2
f = − =  . La 

función crece en ( )2,+ . 

 

La función crece en ( ) ( ), 2 2,− −  +  y decrece en ( ) ( )2,0 0, 2−  . 

 

3)   
Asíntota vertical. x a=  
 

¿ 0x =  es asíntota vertical? 
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( )
0 0

2 2 2
lim lim

0x x
f

x

x
x

x

→ →

+
=

−
= =  

 

0x =  es asíntota vertical 

 

Asíntota horizontal. y b= . 

( )
2 2

lim lim lim
2 2

1 1
x x x

b
x

x x
xx

x
f

→+ →+ →+
= = = = +− + = ++



− +
−  

 

No tiene asíntota horizontal. 

 

Asíntota oblicua. y mx n= +  

 

( )

( )( )

2 2

2
1

1 2 1 2
lim lim lim lim1 1 0 0 1

2 2 2
lim lim 1 lim 1 1 1

x x x x

x x x

xf x xxm
x x x x x x x

n f x mx x x
x x

→ → → →

→ → →

− +

= = = − + = − + = − + =

   
= − = − + − = − + = − + = −   

   

 

 

La asíntota oblicua tiene ecuación 1y x= − . 

 

La función tiene una asíntota vertical 0x =  y una asíntota oblicua 1y x= − . 
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Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]  

Calcule las ecuaciones de las rectas de los lados de un triángulo que tiene como vértices a los puntos 

( ) ( ) ( )0,0,1 , 4,1,2 3,4,3A B y C= = = . 

 

Recta que pasa por A y B. 

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

4 4
0,0,1 4,1,2 0,0,1 4,1,1

: 1 ,
4,1,2 4,1,2

2

r

x
A v AB

r y
B B r

z



 



= +
=  = = − =  

  = +   
= =     = +

 

Recta que pasa por A y C. 

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

3
0,0,1 3,4,3 0,0,1 3,4,2

: 4 ,
3,4,3 0,0,1

1 2

s

x
A u AC

s y
C A s

z a



 

=
=  = = − =  

  =   
= =     = +

 

Recta que pasa por B y C. 

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

4
3,4,3 3,4,3 4,1,2 1,3,1

: 1 3 ,
4,1,2 4,1,2

2

t

x
C w BC

t y
B B t

z



 



= −
=  = = − = −  

  = +   
= =     = +

 

 

  

http://www.ebaumatematicas.com/


EBAU 2023 Ordinaria Matemáticas II en Cantabria  Juan Antonio Martínez García 

 

8 de 13   www.ebaumatematicas.com  

Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS] 

En cierta región, el 72% de las mujeres vive al menos 71 años y el 52% vive al menos 80 años. Si 

una mujer determinada de esa región tiene 71 años, ¿cuál es la probabilidad de que vaya a vivir al 

menos hasta los 80 años? 
 

Llamamos A al suceso “Una mujer vive al menos 71 años” y B al suceso “Una mujer vive al menos 

80 años. 

Nos piden calcular ( )/P B A . 

Como sabemos que el suceso intersección de A y B es: 

   Vive al menos 71 y vive al menos 80 años Vive al menos 80 añosA B B = = =  

 

Aplicamos el teorema de Bayes y tenemos: 

 

( )
( )

( )

( )

( )
0.52 13

/ 0.7223
0.72 18

P B A P B
P B A

P A P A


= = = =  

 

OTRA FORMA DE RAZONARLO. 

 

Supongamos que hay 100 mujeres. De ellas hay 72 que viven al menos 71 años y 28 que viven 

menos de 71 años. De las 72 que viven al menos 71 años hay 52 que viven al menos 80 años. 

Si hemos elegido una de las 72 que viven al menos 71 años la probabilidad de que vaya a vivir al 

menos hasta los 80 años es el cociente entre 52 (casos favorables) y 72 (casos posibles). 

 

( )
52 13

Una mujer de 71 años viva al menos 80 años 0.7223
72 18

P = =  
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Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]  

Considere la matriz 

1 1

2 0 3

2 1 1

a

A

− 
 

=  
 − 

 

en función del parámetro a . 

1) [0,5 PUNTOS] Calcule el determinante de A en función del parámetro a. 

2) [0,75 PUNTOS] Calcule el rango de A en función del parámetro a. 

3) [0,5 PUNTOS] Determine para qué valores de a la matriz A tiene inversa. 

4) [0,75 PUNTOS] Sea B el conjunto de los a ∈ R tales que A tiene inversa. Calcule la inversa de A 

para los diferentes valores del parámetro a ∈ B. 

 

1)   
 

1 1

2 0 3 0 6 2 0 2 3 2 11

2 1 1

a

A a a

−

= = − + − − − = −

−

 

 

2)  El rango de A puede ser 3, 2 o 1. 

Para que el rango sea 3 su determinante debe ser no nulo. 

 

2 11 11
2 11 0 2 11

20

A a
a a a

A

= − 
 − =  =  =

= 

 

 

Si 
11

2
a   el determinante es no nulo y su rango es 3. 

Si 
11

2
a =  el determinante es nulo y su rango no es 3. 

Su rango puede ser 2. Consideramos el menor de orden 2 que resulta de eliminar la fila y 

columna 3ª y comprobamos el valor nulo o no de su determinante. 

 

1 1
2 0

2 0

−
=   

El rango de A es 2. 

 

Resumiendo: Si 
11

2
a   el rango de A es 3. Si 

11

2
a =  el rango es 2. 

 

3) La matriz A tiene inversa para 
11

2
a  . Visto en el apartado 2) que el determinante se anula 

para 
11

2
a = . 

 

4) Calculamos la inversa para los valores 
11

2
a  . 
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( )
1

1

1 1

2 0 3 2 11

2 1 1

0 1 1 1 1 01 2 2

3 1 1 31 0 1

2 2 1 2 1 23 1 1

3 1 1 32 11 2 11

2 2 1 2 1 2

0 1 1 1 1 0

3 1 3
1

8 1 2 3 2
2 11

2 3 2

T

a

A a

a aAdj

Adj A a
A

a aA a a

a

A a a
a

−

−

−

= = −

−

 − −  
− +   − −−   

   −   = = = − −
− −− −  

 
 + − − − 

− − − 
 

= − − − + −  −   
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Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS] 

 Considere la función ( ) 3 1f x x= + . 

1) [0,5 PUNTOS] Calcule una primitiva de f(x). 

2) [1 PUNTO] Calcule los puntos de inflexión de f(x) si los hubiera. 

3) [1 PUNTO] Calcule el área del recinto limitado por f(x), el eje OX de abscisas y las rectas x = 1 y 

x = 2. 

 

1)   

( ) ( )
4

3 1
4

x
F x f x dx x dx x K= = + = + +   

 

Una primitiva puede ser con k = 0 → ( )
4

4

x
F x x= +  

 

2) Utilizamos la segunda derivada. 

 

( ) ( )

( )

2´ 3 ´́ 6
6 0 0

´́ 0

f x x f x x
x x

f x

=  = 
 =  =

= 

 

 

Como ( ) ( )´́ ´ 6 ´́ ´ 0 6 0f x f=  =   la función tiene un punto de inflexión en x = 0. 

 

3) Averiguamos los puntos de corte de la función con el eje OX. 

 

( )
( )

3

3 3 3
1

1 0 1 1 1 1,2
0

f x x
x x x

y

= + 
 + =  = −  = − = − 

= 
 

 

El área del recinto será el valor absoluto de la integral definida de la función entre 1 y 2. 

 

( )
22 2 4

3

1 1 1

4 4

2

1
4

2 1 1 19
2 1 4 2 1

4 4 4 4

19
4.75

4

x
f x dx x dx x

Área u

 
= + = + = 

 

   
= + − + = + − − =   
   

= =
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Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS] 

Considere los planos 

1

2

: 2 3 5

: 3 5 4

x y z a

bx y z





− + =

+ − =

 

en función de los parámetros a, b ∈ R. Determine si es posible asignar algún valor a los parámetros 

a y b para que los planos π1 y π2: 

1) [0,5 PUNTOS] Sean coincidentes. En caso afirmativo de un valor para a y b. 

2) [1 PUNTO] Sean paralelos. En caso afirmativo de un valor para a y b. 

3) [1 PUNTO] Se corten en una recta. En caso afirmativo de un valor para a y b. 

 

1) Para que sean coincidentes los vectores normales deben tener coordenadas proporcionales. 

 

( )

( )

1 1

2 2

1 2

: 2 3 5 2, 3,5

2 3 5 2
: 3 5 4 ,3, 5 1 2

3 5

x y z a n

bx y z n b b
b b





 

− + =  = −
 −

+ − =  = −  = =  = −  = −
−



 

Además, un punto cualquiera de uno de los planos debe de pertenecer al otro. 

 

( )

( )

2

2

1

1

: 2 3 5 4

0 2 4 2 2,0,0

0

: 2 3 5
4 0 0 4

2,0,0

x y z

y x x P

z

x y z a
a a

P









− + − = 


=  − =  = −  − 
= 

− + = 
 − − + =  = −

−  

 

 

Si 4; 2a b= − = −  los planos 
1 2: 2 3 5 4; : 2 3 5 4x y z x y z − + = − − + − =  son coincidentes. 

 

2) Para que sean paralelos los vectores normales deben tener coordenadas proporcionales. Visto 

en el apartado 1) → 2b = − . 

Pero los puntos de un plano no pueden pertenecer al otro → 4a  − . 

 

Si 4; 2a b − = −  los planos 
1 2: 2 3 5 ; : 2 3 5 4x y z a x y z − + = − + − =  son paralelos. 

 

3) Para que sean secantes los vectores normales no deben tener coordenadas proporcionales. 

 

( )

( )

1 1

2 2

1 2

: 2 3 5 2, 3,5

2 3 5 2
: 3 5 4 ,3, 5 1 2

3 5
secantes

x y z a n

bx y z n b b
b b

y





 

− + =  = −
 −

+ − =  = −   =   −   −
−



 

 

Si 2b  −  y siendo “a” cualquier valor los planos son secantes.  
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Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS] 

Sean A y B dos sucesos independientes asociados a un experimento aleatorio con ( ) 0,5P A =  y 

( ) 0,25P B = . 

1) [0,5 PUNTOS] Calcule P(A ∪ B). 

2) [0,5 PUNTOS] Calcule P(Ac) y P(Bc), donde Ac y Bc denotan el suceso contrario de A y de B 

respectivamente. 

3) [1 PUNTO] Razone si Ac y Bc son independientes. 

4) [0,5 PUNTOS] Calcule P(Ac ∪ Bc). 

 

Si A y B son dos sucesos independientes entonces ( ) ( ) ( ) 0.5·0.25 0.125P A B P A P B = = = . 

 

1)   
 

( ) ( ) ( ) ( ) 0.5 0.25 0.125 0.625P A B P A P B P A B = + −  = + − =  

 

2)   

( ) ( )

( ) ( )

1 1 0.5 0.5

1 1 0.25 0.75

c

c

P AA

P B

P

P B

= − = − =

= − = − =

 

 

3) Para que Ac y Bc sean dos sucesos independientes debe ser ( ) ( ) ( )C C C CP A B P A P B = . 

 

( ) ( )( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 1 0.625 0.375

0.5·0.75 0.375

0.375

CC C

C C

C C C C

P A B P A B P A B

P A P B

P A B P A P B

 =  = −  = − =

= =

 = =

 

 

Los sucesos Ac y Bc son independientes. 

 

4)   

( )( ) ( )( ) 1 1 0.125 0.875
Cc c P A B PP BA B A=  = −  = = −  
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