
GRAVITACIÓN (ENUNCIADOS)  
 

 
 

 

JULIO 2021 
 

Un cuerpo de masa 2·1010 kg se encuentra fijado en el punto (–50, 0) de un cierto sistema de referencia. 

Otro cuerpo de masa 3·1010 kg se encuentra fijado en el punto (100, 0). Todas las distancias se dan en 

metros. 
 

a) (1 p) Calcular y representar gráficamente el vector campo gravitatorio debido a los dos cuerpos 

en el punto (0,0). 

b) (1 p) Calcular el potencial gravitatorio debido a los dos cuerpos en los puntos (0, 0) y (0, 50). 

c) (0,5 p) Calcular el trabajo realizado por el campo gravitatorio sobre una masa de 10 kg cuando 

se desplaza desde el punto (0, 0) hasta el punto (0, 50). 
 

JULIO 2021 
 

Un satélite natural, de 8·1010 kg de masa, gira en una órbita circular a una altura de 800 km sobre la 

superficie de un cierto planeta P, cuyos datos se proporcionan debajo. 
 

DATOS:  Masa del planeta P: MP = 5·1025 kg 

Radio del planeta P: RP = 2·104 km 
 

a) (1 p) Hallar el periodo orbital del satélite. 

b) (0,75 p) Hallar la energía total del satélite. 

c) (0,75 p) Hallar el valor del campo gravitatorio en la superficie del planeta. 
 

JUNIO 2021 
 

Dos masas idénticas, de 1000 kg de masa, están situadas en los puntos (0; -2) y (0; 2). Todas las distancias 

se dan en metros. 
 

a) (1 p) Calcular y representar gráficamente el vector campo gravitatorio en el punto (2; 0), así 

como la fuerza gravitatoria que experimenta una masa de 10 kg situada en ese punto. 

b) (1 p) Calcular el potencial gravitatorio en los puntos (2; 0) y (-4; 0) debido a las dos masas de 

1000 kg. 

c) (0,5 p) Calcular el trabajo realizado por el campo gravitatorio para sobre una masa de 2 kg 

cuando se desplaza del punto (2; 0) hasta el punto (-4; 0). 
 

JUNIO 2021 
 

Un pequeño satélite, de 1500 kg de masa, describe una órbita circular alrededor de Marte, a 

una altura de 5000 km sobre su superficie.  
 

DATOS: Masa de Marte: MM = 6,4.1023 kg  Radio de Marte: RM = 3390 km 
 

a) (1 p) Calcular el período del movimiento del satélite.  

b) (0,75 p) Calcular la energía cinética, la energía potencial gravitatoria y la energía total del 

satélite. 

c) (0,75 p) ¿Cuánto pesaría el satélite en la superficie de Marte? ¿Y en la superficie de la Tierra? 



SEPTIEMBRE 2020 
 

Determinar para un satélite artificial de masa 500 kg que rodea la Tierra en una órbita circular a 0,30.106 

m de la superficie del planeta. Determinar: 
 

a) (1 p) El valor de la velocidad, así como el tiempo que tarda en realizar una órbita. 

b) (0,5 p) La aceleración en la órbita. 

c) (1 p) La energía mecánica del satélite en órbita y el trabajo que se requiere para poner el satélite 

en esa órbita. 
 

SEPTIEMBRE 2020 
 

Dos masas de 5 kg se hallan situadas en los puntos (–10, 0) y (10, 0) respectivamente. Nota: todas las 

distancias expresadas en metros. 
 

a) (1 p) Calcula y representa la fuerza que experimenta una masa de 2 kg, situada en el punto            

(0, –5). 

b) (1,5 p) Expresa correctamente el potencial en los puntos (0, –5) y (0, 0) debido a las dos masas. 

Calcula el trabajo realizado por la gravedad para llevar una masa de 2 kg desde el punto (0, –5) al 

punto (0, 0). 
 

JULIO 2020 
 

Determinar para un satélite artificial de masa 200 kg que rodea la Tierra en una órbita circular de 

periodo 8,40.103 s. 
 

a) (1 p) El radio de la órbita, así como el valor de la velocidad orbital. 

b) (1 p) Las energías, mecánica, cinética y potencial del satélite en esa órbita. 

c) (0,5 p) El trabajo que se requiere para poner el satélite en esa órbita. 
 

JULIO 2020 
 

Dos masas de 10 kg se hallan situadas en los puntos (5, 0) y (0, 5), respectivamente.  

Nota: todas las distancias expresadas en metros. 
 

a) (1 p) Calcula y representa la fuerza que experimenta una masa de 5 kg, situada en el punto (0, 0). 

b) (1,5 p) Calcula el trabajo necesario para llevar una masa de 5 kg desde el punto (0, 0) al punto 

(0, 10). 
 

JULIO 2019 
 

a) (1 p) ¿Cuál es la velocidad mínima que es preciso comunicar a un objeto de 1000 kg situado a  

1000 km de altura la superficie terrestre para que escape del campo gravitatorio? ¿En qué 

sentido? 

b) (1 p) Obtén la energía total del cuerpo, cuando se encuentra en esa órbita y las diferentes 

contribuciones a esta. 
 

JULIO 2019 
 

Un satélite de 700 kg realiza una órbita circular alrededor de la Tierra de 7500 km de radio. Obtener: 
 

a) (1 p) El período del satélite. 

b) (1 p) La energía potencial y mecánica. 
 

 

 

 

 

 



JUNIO 2019 
 

En dos puntos, A y B, de coordenadas (20, 0) y (0, 20) expresadas en metros, se sitúan dos masas 

puntuales de 10 kg cada una. 
 

a) (0,75 p) Dibujar y calcular el vector campo gravitatorio producido por cada una de estas dos 

masas y el total en el punto C (20, 20). 

b) (0,75 p) Hallar el potencial gravitatorio en el punto C. 

c) (0,5 p) Hallar la fuerza sobre una masa puntual de 5 kg, situada en ese punto C. 
 

JUNIO 2019 
 

Determinar para un satélite artificial de masa 750 kg que rodea la Tierra en una órbita circular de       

8000 km de radio: 
 

a) (1 p) Deduce la expresión de la velocidad y obtén su valor, así como el periodo. 

b) (0,5 p) La energía potencial gravitatoria que tendría dicho satélite. 

c) (0,5 p) El trabajo que se requiere para poner el satélite en esa órbita. 
 

SEPTIEMBRE 2018 
 

Dos masas iguales y de valor 1000 kg se hallan sobre el eje X situadas en los puntos (–6, 0) y (6, 0) 

respectivamente, todas las distancias expresadas en metros. 
 

a) (0,75 p) Expresa correctamente la fuerza que experimenta una masa m = 100 kg, situada en el 

punto (0, 8), así como el potencial en ese punto debido a las otras dos masas. 

b) (0,75 p) Calcula el trabajo realizado por la gravedad para llevar la masa m desde el punto (0, 0) 

al punto p (0, 8). 

c) (0,5 p) Enuncia el principio de superposición. 
 

SEPTIEMBRE 2018 
 

El planeta Mercurio tiene una gravedad en su superficie de 0,376 veces la terrestre y su radio es 0,38 

veces el radio terrestre. 
 

a) (1 p) Obtén la masa de Mercurio. 

b) (1 p) Determina la velocidad de escape desde la superficie de Mercurio. 
 

JUNIO 2018 
 

Cuatro masas idénticas de 3 kg cada una están situadas sobre los vértices de un cuadrado de 1 m de lado. 
 

a) (1 p) Calcula la fuerza gravitatoria que se ejerce sobre la que se halla en el vértice inferior 

derecho y represéntalo.  

b) (1 p) El potencial gravitatorio que hay en ese vértice debido a las otras tres masas. 
 

JUNIO 2018 
 

Un satélite de 500 kg se sitúa a una altura de 1200 km sobre la superficie de la Tierra. Determinar: 
 

a) (1 p) ¿Cuánto ha aumentado la energía potencial gravitatoria del satélite desde la superficie de 

la Tierra? ¿Cuál sería la energía mecánica en esa órbita? 

b) (1 p) Una vez en órbita, ¿Cuál es la energía mínima que hay que suministrar al satélite para que 

escape de la acción del campo? 
 

 

 

 

 

 



SEPTIEMBRE 2017 
 

Se desea poner un satélite de comunicaciones de 1000 kg de masa en una órbita circular a 300 km sobre 

la superficie de la Tierra. 
 

a) (1 p) ¿Qué velocidad, periodo y aceleración debe tener en esa órbita? 

b) (0,5 p) ¿Cuánto trabajo se requiere para poner el satélite en órbita? 

c) (0,5 p) ¿Cuánto trabajo adicional se necesitaría para que el satélite escapara de la influencia de 

la Tierra? 
 

SEPTIEMBRE 2017 
 

Marte tiene una masa de 6,42.1023 kg es decir unas 0,107 veces la masa de la Tierra y un radio de          

3400 km, es decir, unas 0,533 veces el radio terrestre. 
 

a) (1 p) Determina el valor de la aceleración de la gravedad en la superficie de Marte. 

b) (1 p) Halla la velocidad de escape desde la superficie del planeta. 
 

JUNIO 2017 
 

En dos de los vértices, A y B, de un triángulo equilátero de lado 20 m se sitúan dos masas puntuales de 

30 kg cada una. 
 

a) (0,75 p) Dibujar y calcular el vector campo gravitatorio producido por cada una de estas dos 

masas y el total en el vértice libre C del triángulo. 

b) (0,5 p) Calcular la fuerza sobre una masa puntual de 10 kg, situada en ese vértice libre. 

c) (0,75 p) Hallar el potencial gravitatorio en dicho vértice libre C. 
 

JUNIO 2017 
 

Un satélite de 500 kg realiza una órbita circular alrededor de la Tierra a una altura de 230 km sobre la 

superficie terrestre. Determina: 
 

a) (1 p) El periodo del satélite y su velocidad orbital. 

b) (0,5 p) La energía potencial y mecánica del satélite en la órbita. 

c) (0,5 p) Describe brevemente el concepto de “potencial gravitatorio”. 
 

SEPTIEMBRE 2016 
 

Dos cuerpos, Ay B, de masas 7000 kg y 28000 kg, respectivamente, se encuentran fijos y situados en 

dos vértices contiguos de un cuadrado de lado igual a 200 m. 
 

a) (1 p) Hallar el campo gravitatorio en el centro del cuadrado. 

b) (1 p) Hallar el trabajo necesario para llevar una masa de 108 kg desde el centro del cuadrado 

hasta el vértice libre del cuadrado más próximo al cuerpo B. 
 

SEPTIEMBRE 2016 
 

Un pequeño satélite de masa 4500 kg describe una órbita circular alrededor de Saturno, a una altura de 

25000 km sobre su superficie. 
 

a) (1 p) Hallar el periodo del movimiento orbital del satélite. 

b) (0,5 p) Hallar la energía total del satélite. 

c) (0,5 p) ¿Cómo se puede obtener la velocidad de escape de un planeta? 
 

DATOS:  Masa de Saturno: MS = 5,688 1026 kg  Diámetro de Saturno: DS = 1,205.105 km. 
 

 

 

 



JUNIO 2016 
 

La aceleración de la gravedad en la superficie de un planeta P es de 49,05 m/s2 y su masa es 2500 veces 

la masa de la Tierra. Pueden utilizarse los datos de la Tierra que se proporcionan. 
 

a) (1 p) Halla el radio del planeta P. 

b) (1 p) Hallar la velocidad de escape desde la superficie del planeta P. 
 

DATOS:  Masa de la Tierra, MT = 5,98.1024 kg  Radio de la Tierra, RT = 6370 km 

  Gravedad en la superficie de la Tierra, go;T = 9,81 m/s2 
 

JUNIO 2016 
 

Dos cuerpos, A y B, el cuerpo A de masa 4,0.107 kg y el cuerpo B de masa 16,0.107 se encuentran fijos en 

dos puntos del plano XY, el cuerpo A en el punto (-300; 0) y el cuerpo B en el punto (600; 0), con las 

distancias dadas en metros. 

En el punto (0; 0) se encuentra situada una esfera de masa 1 kg. 
 

a) (1 p) Hallar la fuerza gravitatoria ejercida (módulo, dirección y sentido) sobre la esfera. 

b) (0,5 p) Calcular el trabajo necesario para llevar la esfera desde el punto (0; 0) hasta el punto  

(0; 10). 

c) (0,5 p) Describe brevemente el concepto de “potencial gravitatorio”. 
 

SEPTIEMBRE 2015 
 

Un cuerpo de masa 107 kg se encuentra fijado en el punto (-200, 0) de un cierto sistema de referencia y 

otro cuerpo de masa 4,0.107 kg se encuentra fijado en el punto (400, 0). Todas las distancias se dan en 

metros. 
 

a) (1 p) Calcular y dibujar el vector campo gravitatorio producido por estas dos masas en el         

punto (0,0). 

b) (0,5 p) Hallar el potencial gravitatorio debido a estas dos masas en el punto (0,0). 

c) (0,5 p) Describir brevemente el “principio de superposición” para las fuerzas gravitatorias. 
 

SEPTIEMBRE 2015 
 

Un satélite natural, de masa 15.000 kg, gira en una órbita circular a una altura de 450 km sobre la 

superficie de un cierto planeta P (cuyos datos se proporcionan debajo). 
 

a) (1 p) Hallar el período orbital del satélite. 

b) (1 p) Hallar la energía total del satélite. 
 

DATOS:  Masa del planeta P: Mp = 8,0.1025 kg;   Radio del planeta P: Rp = 700 km. 
 

JUNIO 2015 
 

Un satélite de masa 25.000 kg describe una órbita circular alrededor de un cierto planeta P, con un 

período orbital de 326 horas. 
 

a) (1 p) Halla la distancia al centro del planeta a la que se encuentra el satélite. 

b) (0,5 p) Hallar la energía total del satélite 

c) (0,5 p) Describir brevemente "la primera ley de Kepler”. 
 

DATO:  Masa de planeta P, MP = 6,0.1027 kg 
 

 

 

 

 

 



JUNIO 2015 
 

Dos cuerpos idénticos de, de masa 1016 kg cada uno, se encuentran fijados en los puntos (-100; 0) y      

(100; 0), respectivamente, de un cierto sistema de referencia (X,Y). Todas las distancias se dan en 

metros. 
 

a) (1 p) Dibujar y calcular el vector campo gravitatorio producido por estas dos masas en el      

punto (0; 100) 

b) (1 p) Hallar el potencial gravitatorio debido a estas dos masas en el punto (0,0). 
 

SEPTIEMBRE 2014 
 

La aceleración de la gravedad en la superficie de un planeta P es 5,44 m/s2 y su masa es 1100 veces la 

masa de la Tierra. Pueden utilizarse los datos de la Tierra y de la gravedad en la superficie terrestre. 
 

a) (1 p) Hallar el radio del planeta P. 

b)  (1 p) Hallar la velocidad de escape desde la superficie del planeta P. 
 

DATOS: Masa de la Tierra, MT = 5,98.1024 kg  Radio de la Tierra, RT = 6370 km 

  Gravedad en la superficie terrestre, g0 = 9,80 m/s2 
 

SEPTIEMBRE 2014 
 

Dos cuerpos A y B, cada uno de ellos de masa 4.107 kg, se encuentran fijos en dos puntos del plano (X; Y), 

el cuerpo A en el punto (-300; 0) y el cuerpo B en el puno (200; 0), con las distancias dadas en metros. 

En el punto (-24; 0) se encuentra una esfera de masa 2 kg que puede moverse libremente. 
 

a) (1 p) Hallar la fuerza ejercida (módulo, dirección y sentido) sobre la esfera en su posición inicial. 

b) (0,5 p) Calcular el trabajo necesario para llevar la esfera desde el punto (-24; 0) hasta el        

punto (0; 48). 

c) (0,5 p) Describir brevemente el concepto de “potencial gravitatorio”. 
 

JUNIO 2014 
 

Un cuerpo de masa 105 kg se encuentra fijado en el punto (-110, 0) de un cierto sistema de referencia y 

otro cuerpo de masa 106 kg se encuentra fijado en el punto (110,0). Todas las distancias se dan en metros. 
 

a) (1 p) Calcular y dibujar el vector campo gravitatorio producido por estas dos masas en el          

punto (0,0). 

b) (0,5 p) Hallar el potencial gravitatorio debido a estas dos masas en el punto (0,0). 

c) (0,5 p) Describir brevemente el "principio de superposición”. 
 

JUNIO 2014 
 

Un satélite natural, de masa 15.000 kg, gira en una órbita circular a una altura de 450 km sobre la 

superficie de un cierto planeta P. 
 

a) (1 p) Hallar la velocidad del satélite. 

b) (1 p) Hallar la energía cinética, la energía potencial gravitatoria y la energía total del satélite.  
 

DATOS: Masa del planeta P: Mp = 7.98 1025 kg; Radio del planeta P: Rp = 670 km. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



SEPTIEMBRE 2013 
 

Galileo observó las lunas de Júpiter en 1610. Descubrió que Ío, el satélite más cercano a Júpiter que pudo 

observar en su época, poseía un período orbital de 1,8 días y el radio de su órbita era aproximadamente 

3 veces el diámetro de Júpiter. Así mismo, encontró que el período orbital de Calixto (la cuarta luna más 

alejada de Júpiter) era de 16,7 días. Con estos datos, suponiendo órbitas circulares y utilizando que el 

radio de Júpiter es de 7.15 107 m, calcular: 
 

a) (1 p) La masa de Júpiter. 

b) (1 p) El radio de la órbita de Calixto. 
 

SEPTIEMBRE 2013 
 

Dos cuerpos, A y B, cada uno de ellos de masa 2 105 kg, se encuentran fijos en dos puntos del eje de 

abscisas X, el cuerpo A en el punto (-30, 0) y el cuerpo B en el punto (+20, 0), con las distancias dadas en 

metros. En el punto (0, -15) se encuentra una pequeña esfera de masa 0,200 kg, que puede moverse 

libremente. 
 

a) (1 p) Hallar la fuerza ejercida (módulo, dirección y sentido) sobre la esfera en su posición inicial. 

b) (0,5 p) Hallar la aceleración que experimentará la esfera justo cuando se encuentre en el punto 

medio (0, 0) entre las esferas A y B. 

c) (0,5 p) Enunciar y explicar brevemente el principio de superposición de fuerzas. 
 

JUNIO 2013 
 

Dos cuerpos, 1 y 2, de masas 7000 kg y 1000 kg, respectivamente, se encuentran fijos y situados en dos 

vértices contiguos de un cuadrado de lado igual a 200 m. 
 

a) (1 p) Hallar y dibujar el campo gravitatorio en el centro del cuadrado. 

b) (1 p) Hallar el trabajo necesario para llevar una masa de 2 kg desde el punto anterior hasta el 

vértice libre del cuadrado más próximo al cuerpo 2. 
 

JUNIO 2013 
 

Una lanzadera espacial giraba en una órbita circular a 300 km de altura sobre la superficie de la Tierra. 

Para reparar un satélite artificial, la lanzadera se desplazó hasta una nueva órbita circular situada a    

620 km de altura sobre la superficie terrestre. Sabiendo que la masa de la lanzadera era de 65000 kg, 

calcular: 
 

a) (1 p) El período y la velocidad de la lanzadera en su órbita inicial 

b) (1 p) La energía necesaria para situarla en la órbita en la que se encontraba el satélite.  
 

DATOS:  Masa de la Tierra: MT = 5.98 1024 kg  Radio de la Tierra: RT = 6 370 km. 
 

SEPTIEMBRE 2012 
 

La aceleración de la gravedad en la superficie de Saturno es de 10,44 m.s-2 y su masa es aproximadamente 

100 veces la masa de la Tierra. Con estos datos y utilizando los datos del radio de la Tierra y de la 

gravedad en la superficie terrestre, 
 

a) (1 p) Hallar la relación entre el radio de Saturno y el radio de la Tierra. 

b) (0,5 p) Hallar la velocidad de escape desde la superficie de Saturno. 

c) (0,5 p) Describir brevemente, desde el punto de vista de las energías implicadas, cómo se puede 

obtener la velocidad de escape de un planeta. 
 

DATOS:  Masa de la Tierra: MT = 5,98.1024 kg; Radio de la Tierra: 6 370 km.    

      Gravedad en la superficie de la Tierra: g = 9,80 m.s-2 
 

 

 



SEPTIEMBRE 2012 
 

Dos cuerpos puntuales idénticos, de masa 600 kg cada uno, se encuentran fijados en vértices opuestos 

de un cuadrado de lado igual a 20 m. 
 

a) (1 p) Dibujar y calcular el vector campo gravitatorio producido por estas dos masas en otro de los 

vértices del cuadrado. 

b) (1 p) Hallar el potencial gravitatorio, debido a las dos masas, en el punto central del cuadrado. 
 

JUNIO 2012 
 

Un satélite artificial gira en una órbita circular a una altura de 450 km sobre la superficie terrestre. 
 

a) (1 p) Hallar la velocidad del satélite. 

b) (1 p) Hallar su periodo orbital. 
 

DATOS: Masa de la Tierra: MT = 5,98.1024 kg; Radio de la Tierra: RT = 6 370 km. 
 

JUNIO 2012 
 

Dos cuerpos, 1 y 2, de masas 2000 kg y 5000 kg, respectivamente, se encuentran fijos y situados a una 

distancia de 100 m uno del otro. El cuerpo 1 se encuentra en el origen de coordenadas y el cuerpo 2 se 

encuentra a su derecha. 
 

a) (1 p) Dibujar y hallar el valor del campo gravitatorio en el punto medio C entre ambos. 

b) (0,5 p) Hallar el potencial gravitatorio en dicho punto C. 

c) (0,5 p) Hallar el trabajo necesario para llevar una masa de 1 kg desde el punto C hasta una 

distancia de 40 m a la izquierda del cuerpo 1. 
 

SEPTIEMBRE 2011 
 

La estación espacial internacional tiene una masa de 4.2 105 kg y describe una órbita circular a 400 km 

de altura sobre la superficie terrestre. 
 

a) (0,5 p) Calcular la fuerza gravitatoria de la Tierra sobre la estación espacial. 

b) (0,5 p) ¿Ejerce la estación espacial alguna fuerza sobre la Tierra? 

c) (0,5 p) Calcular la velocidad de la estación. 

d) (0,5 p) Calcular el periodo de su movimiento. 
 

SEPTIEMBRE 2011 
 

Un planeta tiene un diámetro de 51100 km y la aceleración de la gravedad sobre su superficie tiene un 

valor de 8.69 m/s2. 
 

a) (0,5 p) Hallar la masa del planeta. 

b) (1 p) Deducir la velocidad de escape desde la superficie del planeta a partir del principio de 

conservación de la energía y calcular su valor. 

c) (0,5 p) Hallar el valor del campo gravitatorio a una altura de 51100 km sobre su superficie.  
 

DATOS: constante de gravitación universal G = 6.67 10-11 N m2 kg-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



JUNIO 2011 
 

La distancia desde el centro del Sol hasta su superficie es 6,96.105 km. 
 

a) (0,5 p) Hallar la aceleración de la gravedad en dicha superficie. 

b) (1 p) ¿Cuál es aproximadamente el cociente entre la fuerza que el Sol y la Tierra ejercen sobre 

la Luna? Escoger entre las siguientes opciones y razonar la respuesta: I) 4000; II) 2; III) 106;  

IV) 10-6. 

c) (0,5 p) Estimar el orden de magnitud del número de protones que hay en el Sol y en la Tierra. 
 

DATOS:  MS = 2.1030 kg  ML = 7.1022 kg   MT = 6.1024 kg   

  Radio medio de la órbita de la Tierra en torno al Sol = 1,5.108 km 

Radio medio de la órbita de la Luna en torno a la Tierra = 4.105 km 
 

JUNIO 2011 
 

Un planeta tiene un diámetro de 6800 km y la aceleración de la gravedad en su superficie alcanza un valor 

de 3,7 m/s2. 
 

a) (0,5 p) Hallar la masa del planeta. 

b) (0,5 p) Deducir la velocidad de escape desde su superficie a partir del principio de conservación 

de la energía y calcular su valor. 

c) (0,5 p) Hallar la fuerza que el planeta ejerce sobre un satélite de 200 kg que se encuentra a una 

altura de 2000 km sobre su superficie. 
 

SEPTIEMBRE 2010 
 

Un satélite describe una órbita circular, sobre el ecuador terrestre, a una altura de 35860 km sobre la 

superficie. 
 

a) (1 p) Calcular el periodo de su movimiento orbital. 

b) (0,5 p) Hallar la velocidad del satélite. 

c) (0,5 p) Hallar la aceleración del satélite. 
 

DATOS:  Masa de la Tierra = 6 1024 kg; Radio terrestre = 6370 km, 

Constante de gravitación universal G = 6.67 10-11 N m2 kg-2 

 

SEPTIEMBRE 2010 
 

Un planeta tiene un diámetro de 51100 km y la aceleración de la gravedad sobre su superficie tiene un 

valor de 8.69 m/s2. 
 

a) (0,5 p) Hallar la masa del planeta. 

b) (1 p) Hallar la velocidad de escape desde su superficie. 

c) (0,5 p) Hallar el valor del campo gravitatorio a una altura de 51100 km sobre su superficie.  
 

DATOS:  Constante de gravitación universal G = 6.67 10-11 N m2 kg-2 

 

JUNIO 2010 
 

a) (0,5 p) ¿Cuál es la masa de un cuerpo que en la superficie terrestre pesa 980 N? 

b) (0,5 p) ¿Cuánto pesaría ese cuerpo en la superficie de Neptuno? 

c) (1 p) Halla la velocidad de escape desde la superficie de Neptuno 
 

DATOS:   Aceleración de la gravedad en la superficie terrestre = 9,8 m/s2 

Masa de Neptuno: 1,02.1026 kg; Radio de Neptuno: 2,48.104 km 

     Constante de gravitación universal, G = 6,67.10-11 N.m2.kg-2 
 

 

 



JUNIO 2010 
 

(1 p) Halla el valor del campo gravitatorio de Neptuno en su superficie. 
 

DATOS:   Masa de Neptuno: 1,02.1026 kg  Radio de Neptuno: 2,48.104 km 
      

SEPTIEMBRE 2009 
 

Una nave sitúa un objeto de 20 kg de masa entre la Tierra y el Sol, en un punto en que la fuerza 

gravitatoria neta sobre el objeto es nula. 
 

a) (1 p) Calcular en ese instante la distancia del objeto al centro de la Tierra. 

b) (0,5 p) Hallar la fuerza que el objeto ejerce sobre la Tierra en dicha posición. 

c) (0,5 p) Hallar la aceleración de la Tierra debida a esa fuerza. 
 

DATOS:  Constante de gravitación universal G = 6.67 10-11 N m2 kg"2; Masa del Sol = 2.1030 kg;

  Masa de la Tierra = 6 1024 kg; Distancia Tierra-Sol = 1.5 1011 m. 
 

SEPTIEMBRE 2009 
 

La Tierra describe una órbita elíptica en torno al Sol, que se puede considerar inmóvil. En un sistema de 

referencia ligado al Sol: 
 

Nota: el sistema de referencia elegido es un sistema de referencia inercial. 
 

a) (0,5 p) Dibujar y describir las fuerzas que actúan sobre la Tierra. 

b) (1 p) ¿Existe una fuerza neta sobre la Tierra? Hallar el momento de esta fuerza respecto al 

centro del Sol. 

c) (0,5 p) Expresar el periodo y la frecuencia del movimiento de la Tierra en torno al Sol en unidades 

del sistema internacional. 
 

JUNIO 2009 
 

La siguiente tabla muestra la distancia entre dos objetos idénticos y la correspondiente fuerza 

gravitatoria entre ellos: 
 

Distancia entre los objetos (m) Fuerza gravitatoria (N) 

 14,4.10-9 

0,1 3,6.10-9 

0,2  

0,3  
 
 

a) (0,5 p) Completa los datos que faltan en la tabla.  

b) (0,5 p) Halla la masa de los objetos.  

c) (1 p) Halla el peso de los objetos sobre la superficie de la Tierra y de la Luna. 
 

DATOS:  Constante de gravitación universal: G = 6,67.10-11 N.m2.kg-2 

Aceleración de la gravedad en la superficie terrestre: g0 = 9,8 m/s2 

Masa de la Luna = 0,012. masa de la Tierra 

Radio de la Luna = 0,27. radio terrestre. 
 

JUNIO 2009 
 

La Luna describe una órbita circular alrededor de la Tierra que se puede considerar inmóvil: 
 

a) (0,5 p) Halla la velocidad de la Luna en su órbita 

b) (0,5 p) Halla el período del movimiento de la Luna 

c) (0,5 p) Halla la energía cinética de la Luna. 

d) (0,5 p) Halla la energía total.  
 

DATOS:  Constante de gravitación universal: G = 6,67.10-11 N.m2.kg-2; MT = 5,97. 1024 kg;     

  Distancia Tierra-Luna = 384.000 km; Masa de la Luna = 7,35. 1022 kg. 
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fOOR �Off�	�®²R�³�� ����ZÁ[�������� ��!����"&"!(µ���'&z%'��{����"&"!(µ��#$%"&�'���(!�)'%�%$!'��/����"&"!(µ��%$%���2"��*�%z�'%"6� b¶�	O����©ªQ«�O�	O�	

��OOR�O�f�O�	
Y��U�� bc��P�̈ ��Q ��RR��	
�		�RT�	
Of�	

�ffY
M


��	
f���Rf�	
Y��U�� b��b¶Mbc�f�O�	
YM���Rf�	
Y���f�O�	
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����������������������������������������������������������� !"!�#"!$%!&!"�%!�'!$!�($�)(*($!"+!�,)!�-,(".!�(/#(")!0�1%�#"!2!34�"(!%+.!&4�54"�($#!�-,(".!�6,(&!�!%'!*()!&4�()�%!�'!$!�#"!$%!&!&!�()�-4"'!�&(�()("78!�54#()*+!%�7"!9+#!#4"+!0��:1 ;<1=>?1�@ABC��DE�FGHIGJK�LMNOPQNG�RG�SMLM�TUVV�WX�RGLYZQ[G�IEM�\Z[QNM�YQZYIPMZ�MPZGRGRKZ�RG�]MNIZEK̂�M�IEM�MPNIZM�RG�_UVVV�WS�LK[ZG�LI�LIFGZ̀QYQGa��bc;d:e�fMLM�RG�]MNIZEKg�f]�h�Ûijj�kV_i�WX� lQmSGNZK�RG�]MNIZEKg�l]�h�k̂_VUakVU�WSa�� Mn�oB�5p�qMPPMZ�GP�FGZQKRK�RGP�SKrQSQGENK�KZ[QNMP�RGP�LMNOPQNGs��t!�-,(".!�7"!9+#!#4"+!�&(%�5%!)(#!�!*#u!�*4'4�-,(".!�*()#"85(#!�&(%�'49+'+()#4�&(%�$!#v%+#(0�� w��wxyz����{����|y{�����|����{����|������ }����~������w{ ������{w����������}����~�w �����|������������������{����{����| ��{�������������� ���{�����w�� ��{��������{����|{������� �{�������|�����z�� [n�oA���5p�qMPPMZ�PM�GEGZX�M�NKNMP�RGP�LMNOPQNGa������xy�����}����~������w y�{���������{���}����~������{����w �����|������������������{���������{�������{����| �������{���� Yn�oA���5p���\SK�LG�FIGRG�K[NGEGZ�PM�rGPKYQRMR�RG�GLYMFG�RG�IE�FPMEGNM���t!�9(%4*+&!&�&(�($*!5(�($�%!�9(%4*+&!&�'8)+'!�6,(�&(2('4$�$,'+)+$#"!"�!�,)�*,("54�$+#,!&4�&()#"4�&(�,)�*!'54�7"!9+#!#4"+4�5!"!�($*!5!"�&(�%!�+)-%,()*+!�&(�v$#(0�t!�-,(".!�7"!9+#!#4"+!�($�,)!�-,(".!�*4)$("9!#+9!��&(�'4&4�6,(�%!�()("78!�'(*�)+*!�$(�*4)$("9!0�� !"!�6,(�,)�*,("54�%!).!&4�&($&(�,)�5,)#4�&()#"4�&(�,)�*!'54�7"!9+#!#4"+4�5,(&!�!2!)&4)!"�v$#(��(%�*,("54�&(2(�%%(7!"�!�,)�5,)#4�$,-+*+()#('()#(�!%(3!&4�*4)�()("78!�54#()*+!%�7"!9+#!#4"+!�),%!�o�!�6,(��('4$�#4'!&4�*4'4�"(-("()*+!�54#()*+!%�A�,)�5,)#4�$,-+*+()#('()#(�!%(3!&4��(%�+)-+)+#4��&4)&(�%!�+)-%,()*+!�7"!9+#!#4"+!�5,(&(�*4)$+&("!"$(�),%!p���*4)�()("78!�*+)v#+*!�),%!0��,!)&4�(%�*,("54�!%*!).!�($#!�$+#,!*+�)�$,�()("78!�'(*�)+*!�($�A��&(�'4&4�6,(�!5%+*!)&4�(%�5"+)*+5+4�&(�*4)$("9!*+�)�&(�%!�()("78!�'(*�)+*!e�� ��}����~�����w y��{�������{�������������{����}����~w �����<d�@ABC���M�MYGPGZMYQ\E�RG�PM�XZMrGRMR�GE�PM�LIFGZ̀QYQG�RG�IE�FPMEGNM���GL�RG�T�̂VU�S�L_���LI�SMLM�GL�_UVV�rGYGL�PM�SMLM�RG�PM� QGZZMa��IGRGE�INQPQ¡MZLG�PKL�RMNKL�RG�PM� QGZZM�HIG�LG�FZKFKZYQKEMEa��bc;d:g�� fMLM�RG�PM� QGZZM̂�f �h�Û�jakV_T�WX�� ¢MRQK�RG�PM� QGZZM̂�¢ �h�i£¤V�WS�� � ¥ZMrGRMR�GE�PM�LIFGZ̀QYQG�RG�PM� QGZZM̂�XK¦ �h��̂jk�S�L_�� Mn�oB�5p�qMPPM�GP�ZMRQK�RGP�FPMEGNM��a��:(�&(-+)(�%!�+)#()$+&!&�&(�*!'54�7"!9+#!#4"+4�&(�,)�5%!)(#!��	§§̈��#!'2+v)�%%!'!&!�!*(%("!*+�)�&(�%!�7"!9(&!&��*4'4�%!�-,(".!�54"�,)+&!&�&(�'!$!�6,(�(/5("+'()#!�,)!�'!$!�'�+)'("$!�()�(%�*!'54�7"!9+#!#4"+4�*"(!&4�54"�&+*�4�5%!)(#!0�
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����!_� ! �̀+bbc_� +bbc̀�+bbcd�d�&_� &̀�



����������	

	��
	������	�������	��
	������	�������	
���	���	����	���
	������	����	
���
��	��
������� ����� �!"�!#$ ��� �!�%&&�!��'()*!�&+, �-)%.!�&�-��/�� 01��2�3�!��45�!��"6 ��2�()(.!�&7���!��.)*8!�& %�!���%&&&�)� !�&( ��2.)�-!�&�-��/�� ��"��2� �!��3�!��49�!��"6 ��2� �!��()(.!�&7���!��.)*8!�& %�!���%&&&�)� !�&( ��2-)%(!�&�-��/��:;<=>;?@A;�BC�D��E	
�
���������F�
	��
G	�����HI��������JKJL��M���G���F�NG��O����
��	��
����PQ������	��	�HI������NG���G���������	�����G�����	�������	�G��������������	
����J�R���	�����
��	��������G�F����	���	�	���S�P	�	P����������T��������
���QP��������HI�������U���P��P��������F�NG���
��������������	
����V	
�S���W
	��G	��	�
G	�PQ��	
�X	�	����HI���������	����JK�Y���	���V���������	������G�������F����	������G
	������G��
�Z	���NG���
��	�������HI������������Y�J[�JLY�P���	
�G
	�\�� 	��������]	�P	�	����HI��������̂_�̀abcd_�ec_fgh_hicg_�jb�kl�ghbc�_mhl_�mini�̀abcd_�mbohcp�bh_�jbq�nifgngbohi�jbq�r_hsqghb�tiu�� 3�!��4/�!��"6 �"�!#v 6�"�!w �!6�"�!+x y !6�� 4/�+x �!��6-3�!��y � +x�!��'(�!��.)�%!�&.,-().!�&7���!��'�)8�!�� +�!��-(&&, ��)* !�& .��z{�����������|
��	�������
	�F����	����V	
�S����� � �}�qgm_oji�q_�hbcmbc_�qb~�jb��b�qbc��� y�$ 6�$- �y������$ 6������$- �����6������$��6�$�!���y������$ y�$ - ��'(�!��.)�%!�&.,�!���'�()., '�)8, - ���)8*!�&*��z"��:;<=>;?@A;�BC�D��M����G�������U�������	�	�G������

������P	�	���JL[����������G���	���X����������G������
��X�����	�����	������
��G�����U����
��G���W�TL��L�����
��G����������
��G���W��L��L������
	������	��	���	�	����P�������|��
��G���WL���J[�������G���	�G	���NG��	������	����P	�	�L��LL�����NG���G����P�������
����P�����	���������	

	��
	��G��Z	��X�����	�WPF�G
����������F�����������������
	������	����G�������F�����	
��� ��)����-& ���% �--)%+��"�� ��)���� & ���% � %��"��������{��%-&� ()%(����������������������{��% &�-()8.��� ������������)��������)���� ������3�!��"���!���"����)�� �!��'2� ¡ ()%(���¢��£¤¥� ()%(���¦�,��"����)�� �!��'� ¡-()8.���¢��£¤¥�-()8.���¦�,§���������()(.!�&7���!&) �!��̈ !�&%�!��&) '--)%+, �!'2� ¡ ()%(���¢��£¤¥� ()%(���¦�,�� !�&%' %, �!��'� ¡-()8.���¢��£¤¥�-()8.���¦�,©��
��)���������� ��)�����������"�� !�&%�z{� "�� !�&%�z{�ª�«�¬���C®�̄�°����������}��̄DC®�C�� @��BC®�C��"��&) �z{���)�� ��)��� �



���������	
������������	�
�������������� ������������	
������
����	�
�����
��	����������� �������� !�"#$$#%�$#�#&'$'%#&()*�+,'�'-.'%(/'*0#%1�$#�'23'%#�4,205�&,#*65�2'�'*&,'*0%'�'*�'$�.,*05�/'6(5�789�8��'*0%'�$#2�'23'%#2�:�;�<=�� ����>������?	>������@	>�A����B?����B�CD?	>E
��������A����B@����B�CD@	>E
�����F������ ����>���	�G���������
��H����	
���
 ����������	�G���������
��H����	
�
�
 �����F������F�	G��������������I JKLMNOP�JM�QR�JST�OS�USVWPNX�� Y���>������>B ��F�	G��������	
 ��F�	�H�����������BZ
�����[���\Y���>\���	�H������B]Z
�������&������� !�̂*,*&(#%�;�'-.$(&#%��%'_'/'*0'�'$�.%(*&(.(5�6'�2,.'%.52(&()*�6'�3,'%̀#2=��I JKLMOP�MJ�LMa P�bcMdKWMWPcKP��SJ� cKNLK KP�OS�ef Sc PeKLKgN�OKLS�hfS�JM�ifScjM�bcMdKWMWPcKM�hfS�Sk ScKaSNWM�fNM�aMeM�a�SN�fN� fNWP�OSJ�Se MLKP�OSlKOP�M�fN�eKeWSaM�OS�aMeMe� fNWfMJSe�Se�KbfMJ�M�JM�efaM�dSLWPcKMJ�OS�JMe�ifScjMe�OSlKOMe�M�LMOM�fNM�OS�JMe�LMcbMe�aK�OSJ�eKeWSaMm�IOSane��JM�ifScjM�cSMJKjMOM� Pc�LMOM�fNM�OS�JMe�aMeMe�aK�Se�SJ�aKeaM�hfS�eK�JMe�OSane�aMeMe�OSJ�eKeWSaM�NP�SkKeWKScMNX� ������o ������pqrpq� ��stUuv�Q�wx��y52�&,'%.529�z�;�{9�6'�/#2#2�|888�}~�;�z888�}~9�%'2.'&0(_#/'*0'9�2'�'*&,'*0%#*�3(452�;�2(0,#652�'*�652�_�%0(&'2�&5*0(~,52�6'�,*�&,#6%#65�6'�$#65�(~,#$�#�{88�/=�� #���w� !�"#$$#%�;�6(�,4#%�'$�&#/.5�~%#_(0#05%(5�'*�'$�&'*0%5�6'$�&,#6%#65=���M�OKeWMNLKM�SNWcS�JPe�d�cWKLSe�OSJ�LfMOcMOP�T�SJ�LSNWcP�SeX�� D���

��


 ����	�
��B�� ����>�������	>������
	>�AD
�����B������F����H�����FZ�r��H��������B
�����F����H������Z�r��H��������� ����>���	�G���������	�
�
�����G�����F����H�����FZ�r��H��������������F����H������Z�r��H��������� ����>��F�	�����������F��	���������������]��� \����\����F�	��������
���F�	��������
�
	����������]����M�Sk cSeKgN�dSLWPcKMJ�OS�JM�KNWSNeKOMO�OSJ�LMa P�bcMdKWMWPcKP�OS SNOS�OS�SN�hf��d�cWKLS�eKWfSaPe�LMOM�aMeM�T�OgNOS�WPaSaPe�SJ�eKeWSaM�OS�cSiScSNLKMm��J�agOfJP�OS�JM�KNWSNeKOMO�OSJ�LMa P�bcMdKWMWPcKP�NP�OS SNOS�OS�SeWPe�iMLWPcSem�� ����w� !�"#$$#%�'$�0%#�#45�*'&'2#%(5�.#%#�$$'_#%�,*#�/#2#�6'�{�}~�6'26'�'$�.,*05�#*0'%(5%��#20#�'$�_�%0(&'�$(�%'�6'$�&,#6%#65�/12�.%)-(/5�#$�&,'%.5�{=���>����	>���
	>�FA���B�D�B
D��F�AD�����B��B
��F��	�G��������	�
 ��������F�	GG�������]��������

�
	>������������	>����������B��G����
B
������ ���� v� ���>�������



���������������	
�����������	
������������������������	���������������������� ��� �!"��#$%&'$'(#&$�)������	��!������	*��������	�	���������!����	�*�+�����������,-.-�/.-01-2-.�1-�3-0-�40�54640-.7-�85-�984.:-�4;/4.5-<�=1�/.->-?@�.4-17:-2@�A@.�40/-�984.:-�B842-�-13-645-2@�45�1-�3-0-�/.-01-2-2-�45�9@.3-�24�454.CD-�A@/4567-1�C.-E7/-/@.7-<��FGHIJ�KLMN��OPQ�RQPSQTUVQ�UWXQYZQR�[ZVQ\Q�UP�]PQ�̂V\Z_Q�YZVY]RQV�Q�̀aa�bc�TU�QR_]VQ�Wd\VU�RQ�W]XUVeZYZU�TU�RQ�fZUVVQg�hQVQ�VUXQVQV�]P�WQ_iRZ_U�QV_ZeZYZQRj�RQ�RQPSQTUVQ�WU�TUWXRQŜ�kQW_Q�]PQ�P]UlQ�̂V\Z_Q�YZVY]RQV�WZ_]QTQ�Q�mna�bc�TU�QR_]VQ�Wd\VU�RQ�W]XUVeZYZU�_UVVUW_VUg�oQ\ZUPTd�p]U�RQ�cQWQ�TU�RQ�RQPSQTUVQ�UVQ�TU�mqaaa�b[j�YQRY]RQVr��stuJvw�xQWQ�TU�RQ�fZUVVQr�xu�y�qgz{�|an}�b[~��QTZd�TU�RQ�fZUVVQr��u�y�m�̀�a�bcg�� Q���M�A���R�XUV�dTd���RQ�lURdYZTQT�TU�RQ�RQPSQTUVQ�UP�W]�̂V\Z_Q�ZPZYZQR���-�984.:-�C.-E7/-/@.7-�24�1-�u74..-�-6/�-�6@3@�984.:-�645/.DA4/-�241�3@E73745/@�241�0-/�17/4<�� 
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