Irdecion gravitatoria
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FISICA 2° BACHILLERATO

INTERACCION GRAVITATORIA

DATOS BASICOS DEL SISTEMA SOLAR

&N

Astro Radio medio Masa Periodo rotacién | Radio medio 6rbita Periodo del mvto orbita Excentricida|
(m) (kg) (s) (m) de la orbita

Sol 6'96.18 1'98.1° 2'3.16 — — —
Mercurio 2'34.16 3'28.16° 5'03.16 579.16° 7'60.1G s = 88 dias 0'206
Venus 6'26.19 4'83.16% ? 1'08.18" 1'94.10 s = 225 dias 0'007
Tierra 6'37.10° 5'98.1G"* 8'64.10 1'49.10" 3'16.10 s = 365 dias 0'017
Marte 3'32.16 6'40.16° 8'86.10 2'28.16¢ 5'94.10 s = 687 dias 0'093
Japiter 6'98.10 1'90.1G’ 3'54.10 7'78.16° 37410 s = 11'9 afios 0'048
Saturno 5'82.10 5'68.1G° 3'61.10 1'43.167 9'30.18 s = 29'5 afios 0'056
Urano 2'37.10 8'67.16° 3'85.10 2'87.16° 2'66.10 s = 84 afios 0'047
Neptuno 2'24.10 1'05.16° 5'69.10 4'50.167 520.10 s = 164'8 afios 0'009
Plutén 3.167 5'37.16" ? ? 5'91.1F 7'82.10 s = 248 afios 0'250
Luna 1'74.10 7'34.10° 2'36.10 3'84.1C (*) 2'36.1C s (*) 0'055

(*) Datos respecto a Tierra. Periodo de la Luna enatimiento alrededor de la Tierra = 2'36.X0= 27 dias 7 h 33 min.

La constancia del momento angular
de rotacién produce el fenémeno de la secuencia
de las estaciones.

ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN LA SUPERFICIE DE DIVERSO S PLANETAS
Mercurio; 3'68 m/fs Marte: 38 mfs Urano: 846 mfs
Venus: 8'62 mis Japiter:  26'0 mfs Neptuno: 11'4 mfs
Tierra; 9'806 mfs Saturno:  10'6 nls Plutén: Sin datos fiables.
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1. Calcula la energia potencial gravitatoria as@ciadun sistema formado por tres
particulas nF 1 kg, m = 2 kg, m = 3 kg, situadas en los vértices de un triangulo L

rectangulo como indica la figura.

mym mm m,m
172 7178 4 23

SOL: Er = E1,2 + E1,3 + E2,3 = —G[

EP) 13

2. a) ¢Qué trabajo se realiza cuando una partseutiesplaza alrededor de otra a lo largo de urexfaip equipotencial?. Razona la
respuesta. b) Solemos decir que la energia potegreigitatoria de un cuerpo de masa m colocadoaaltura h viene dada por la

l23

ecuacion E= mgh. ¢ Es correcta esta afirmacion?. ¢,Por qué?.

3. La Tierra en su movimiento alrededor del Sotdbe una 6rbita de radio medio 1'5:10n. Calcula la velocidad areolar de la Tierra.

SOL: v = 224.18 mé/s

4. Calcula la variacion que experimenta la energfanzial gravitatoria cuando se eleva una mas®@&@ desde el nivel del mar hasta

J =-1'74.10'°

me

Jorsoass

L

fam

a una altura de 1000 km. ¢Qué error cometes magtila formulaAE, = mgh para resolver el problema. (Radio de la &iéA00 km).
SOL: AEp = 4'2.13 J; AE's = mgh = 4'9.18J; Error relativo = 16'6 %

5. ¢ A qué distancia del centro de la Tierra, ylenterior de ésta, la intensidad del campo grémita terrestre es igual a su valor en un

punto que dista del centro de la Tierra una lodgigual a dos veces el radio terrestre?. SOL: ¥/4 R
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6. Se conectan dos bloques por medio de una cderd@sa despreciable que pasa por una
polea sin rozamiento. El bloque;m 0'5 kg estd apoyado sobre una superficie haaton
rugosa y unido a un resorte cuya constante eldstida= 50 N/m. Si el sistema se libera a
partir del reposo cuando el resorte no esté estyad, = 0'3 kg cae una distancia h = 0'05 m
antes de quedar en reposo, calcula el coeficiemteodamiento entre 11y la superficie.
Dato: g = 9'8 mA

SOL: WR02= A [Emea =A [EC + EP(g) + EP(eJ =A [EC] +A [EP(g)] +A [EP(BJ =
—umgh=—-mgh+% kh=p=034

7. Un bloque de 4 kg llega con una velocidad deniOhasta un resorte de constante elasti 12
125 N/m. El bloque choca contra el resorte comacindia figura. Si el coeficiente de ——*
rozamiento entre el blogue y la superficie horiabrds 0'4, calcula la longitud que st .
comprime el muelle suponiendo que su masa es aéspie

SOL: Wkoz = A [Emed = (Emedr — (Bnedo = —HMgX=%. kX—%. my = x=17m

8. Tres esferas uniformes estan colocadas comadseaien la figura. Calcula la fuerza ,ef‘ 0,3)m
gravitatoria resultante sobre la masa de 4 kg. 5 kg‘
SOL: F=1.10"7 +593.10"] = |F|=116.10"N
(4,00 m
— @
4 kg 6 kg

9. ¢, Con qué velocidad se debe lanzar un cohete Besdgerficie de la Tierra para que alcance ltneash = 2. R.
Datos: G = 6'67.10'N.m2.kg% M = 5'98.16% kg; Ry = 6'37.16 m. SOL: v = 9137'2 m/s

10. Un proyectil de masa 10 kg se dispara vertieatmdesde la superficie de la Tierra con unaidelérde 3200 m/s. a) ¢ Cual es la
maxima altura alcanzada?. Datos: G = 6'6 - N.kg % Ry = 6'37.16 m; g, = 9'8 m/é. SOL: h = 630 km

11. Se coloca un satélite meteoroldgico de 1008rkgrbita circular a 300 km sobre la superficiegsre. Determina: a) La velocidad
lineal, la aceleracion radial y el periodo de kitér b) El trabajo que se requiere para ponerlgitael satélite.
Datos: G = 6'67.10'N.m2.kg% Ry = 6'37.16 m; g, = 9'8 m/4. SOL: a) v = 7721'3 m/s; a = 8'94 f/d = 1'5 horas; b) W = 3'26.10

12. El periodo de revolucion de Japiter en su arhitededor del Sol es aproximadamente 12 vecesrnaggye el de la Tierra en su
respectiva Orbita. Considerando circulares las @shite los dos planetas, determina: a) La relacifne éos radios de las respectivas
oOrbitas. b) La relacion entre las aceleraciondssldos planetas en sus 6rbitas. SOJ=R'2. R; b) = 0'04. &

13. ¢ Con qué frecuencia angular debe girar unteatilicomunicaciones, situado en una 6Orbita edahtpara que se encuentre siempre
sobre el mismo punto de la Tierra?. ¢ A qué altolbaesla superficie de la Tierra se encontraratatioi satélite?.
SOL: w = 7'272.1CF rad/s; h = 3'6.10m

14. Un satélite artificial de 200 kg gira en unhitar circular a una altura h sobre la superficidad€ierra. Sabiendo que a esa altura el
valor de la gravedad es la mitad del valor queetien la superficie terrestre, averigua: a) La vdhat del satélite. b) Su energia
mecénica. Dato: R= 6'37.16 m. SOL: a) v = 6'6.10m/s; b) Eec= — 4'4.18J

15. La nave espacial Discovery, lanzada en octtbred98, describia en torno a la Tierra una odditallar con una velocidad de 7'62
km/s. a) ¢A qué altura se encontraba?. b) ¢ Cudueperiodo. c) ¢ Cuantos amaneceres contemplabardad los astronautas que
viajaban en el interior de la nave?. Datos:#6'98.16* kg; Ry = 6370 km. SOL: a) h = 5.26n; b) T = 1'57 horas; )15 veces

16. El satélite mayor de Saturno, Titan, descrile drbita de radio medio r = 1'22254Gn con un periodo de 15'945 dias. Determina la
masa del planeta Saturno y su densidad. Dato: Rlad&aturno 58545 km. SOL:dw 5'67.16° kg; densidad = 677 kgfin

17. Calcular el valor de la velocidad que hay quawtcar a un cuerpo en la superficie terrestrejisgtcion horizontal, para que se
mueva en torno a la Tierra describiendo una édiitailar (R- = 6400 km). SOL: v = 7'9.£0n/s

18. La energia potencial gravitatoria es negagifaiede ser negativa la energia potencial elaf&atha la respuesta.

19. La distancia maxima desde la Tierra hasta letSa'5.16' m y su méxima aproximacion es
1'471.18" m. La velocidad orbital de la Tierra en perihedi® 3'027.10m/s. Calcula: a) La :
velocidad orbital en el afelio. b) La excentriciddella orbita de la Tierra. )
SOL: v = 2'927.16m/s; b) e =0'017

20. Calcula la masa del Sol suponiendo que la Tersaribe en torno a él una 6rbita de 1'5.h0de radio. SOL: M, = 2'0.16%kg

21. ¢ A qué altura el valor de la gravedad se reduaenitad del valor que tiene en la superficieesre?. SOL: h = 0'4R
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22. Un planeta describe la 6rbita de la figuraaBlsice una comparacién en los puntos
A y B de dicha ¢rhita entre las siguientes magnigudel planeta: a) Velocidad de
traslacion. b) Momento angular respecto del SolEngrgia cinética. d) Energia
potencial gravitatoria. €) Energia mecanica.

23. Un planeta imaginario se mueve en una orbifgiea de mucha excentricidad
alrededor del Sol. Cuando esté en perihelio su negtitor es &= 4'0.10 km, y cuando =
esta en el afelio, = 1'5.16 km. Si la velocidad en perihelio es 1000 km/scwial: a)

La velocidad en la posicion de afelio. b) La velieel areolar del planeta. c) El semieje
mayor de la orbita.

Iy i

IL|

SOL: a) y, = 270 km/s; b) Meoar= om

=2.10%m?s; c) a =%: 9'5.10 km

24. a) ¢ Qué puedes afirmar acerca del movimientta déerra sabiendo que se mueve bajo la acciéundefuerza central?. b) Es
constante el modulo de la velocidad de traslac&losl planetas?. ¢ Por qué??. ¢ En qué caso estlorméda constante?.

25. Se lanza un satélite en una direccién paralidasuperficie de la Tierra con una velocidad @@08m/s desde una altitud de 500 km.
determina la velocidad del satélite cuando alcanzaaxima altitud de 45001km. ¢ Qué excentricidaketia érbita que describe?.

4500km
(Rr = 6'4.16 m). SOL: L = cte por estar sometido a una fuerza centgak Lg = ra.m.Va = frs.M.Vg = Vg = 5064 m/s; a = 8900 km;
¢ =2000 km; e =c/a=0722

26. Dos planetas de masas iguales orbitan alredkdona estrella de masa mucho mayor. El planstariueve en una 6rbita circular
de radio 1.18 m y periodo 2 afios. El planeta 2 se mueve en thimliptica, siendo su distancia en la posicitis proxima a la
estrella 1.18' m y en la mas alejada 1'8'tn. a) ¢ Cuél es la masa de la estrella. b) Calcyteréddo del planeta 2 en su érbita. c)
Utilizando los principios de conservacion del motoeangular y de la energia mecénica, halla la id@éacdel planeta 2 cuando se
encuentre en la posicion mas cercana a la esyreitis alejada. Dat(EmeC:$

SOL: a) M = 1'49.18 kg; b) T = 3'313 afios; ckw 11304 m/s; ¥ = 6280 m/s

27. En su afelio el planeta mercurio esta a 6'99ralel Sol, y en su perihelio esta a 4'63310 del mismo. La velocidad orbital en el
afelio es 3'88.10m/s. a) ¢ Cual es su velocidad orbital en el pénfeb) ¢ Qué excentricidad tiene la érbita de nrer@u
SOL: a) v = 5'86.10 m/s; b) e = 0'203

28. Calcula el momento angular orbital de la Tisirdescribe una 6rbita circular alrededor del Solatiio 1'5.18 m.
Dato: My = 5'98.16*kg. SOL: L7 = 2'68.1d° J.s

29. Calcula el momento angular de Japiter en sumiewnto alrededor del Sol sabiendo que Japiter tisvemasa de 1'90.4 kg, el
radio medio de su érbita es 7784 y que el periodo es 3'74%10 SOL: I;= 1'932.16° J.s

30. Demuestra que el periodo T de un planeta da masn funcion del area S de la 6Orbita que desgrithel momento angular viene
dador por:T =2%S.
31. Calcula el momento angular de la Luna en su mievito alrededor de la Tierra conociendo los sigfeie datos: radio de la 6rbita
3'84.18 m, periodo 27'3 dias y masa lunar 7'3%# k. SOL: I, = 2'88.16*J.s

32. Durante el vuelo Apolo XI, el astronauta M. @ull gir6 en torno a la Luna, en un modulo de marsbfyre una Oorbita
aproximadamente circular. Suponiendo que el peréledeste movimiento fuera de 90 minutos y que bitadestuviera a 100 km por
encima de la superficie lunar, calcula: a) La viela@ con que recorria la érbita. b) EIl momento éargiel astronauta respecto al centro
de la Luna. Datos: Radio lunar, R 1738 km; masa del astronauta m = 80 kg. SOL:=ap¥38'6 m/s; b) L = 3'14.1bJ.s

33. Un satélite artificial dista del centro de larfa 6'8.1& m en el perigeo y 7'2.6n en el apogeo. Calcula: a) El semieje mayor de la
oOrbita eliptica que describe. b) La excentricidadalelipse. c) La energia mecénica del satéljitead/elocidad del satélite en el perigeo
y el apogeo. Datos: M= 5'98.16% kg; Ry = 6'37.16 m; masa del satélite = 231ky.

SOL:a)a= 7.10m; b) e =0'02857; cE,_ .= —Gglm =-5698.18 J; d) w= 7767 m/s; x = 7336 m/s

mec

34. La intensidad del campo gravitatorio de Mast8& m/8y su radio es 3'4.8on. ¢ Cuanto vale la masa de Marte?. SOL: 62k

35. ¢ En qué parte de su 6rbita eliptica alredeeloBal es mayor la velocidad de un planeta? ¢ Roragon?.



Irdecion gravitatoria Pagd de 15

36. Sea una particula de masa 3 kg que se muevanoeimiento 1,

circular uniforme, con celeridad 20 m/s, bajo lzide de una fuerza

central de valor F = 3r(en unidades SlI) y dirigida hacia el origen d IS it e
coordenadas. a) Calcula el momento angular de técplar respecto al

origen de coordenadas o centro de fuerzas. b) gBsewa dicho ) ;“}_HJ’
momento angular?. ¢Por qué?. SOL:Lay rOmv = rmvk . Como la K T v
particula tiene un m.c..F=ma,= F=ma; % = m"—r2 =r=2510° - Tt

m= L =015k (kg.n?/s);

1

b) L = cte porqueM, =FDﬁ=6=%—t

37. Un satélite artificial de 1'2 Tm de masa sea&le una distancia de 6500 km del
centro de la Tierra y recibe un impulso, mediaoigetes propulsores, para que describa
una Orbita circular alrededor de ella. Datos: ratfida Tierra = 6360 km; go = 9'8 his

a) ¢, Qué velocidad deben comunicar los cohetesquaréenga lugar este movimiento?.
b) ¢Cuanto vale el trabajo realizado por las fued®sl campo gravitatorio al llevar el
satélite desde la superficie de la Tierra hastalsea?. c) ¢ Cudl es la energia total del
satélite?.

SOL: a) v = 7809 m/s; b) W = — 1'61%10) ¢) B = — 3' 66.18°J

38. Dos satélites idénticos estan recorriendo seadstas del mismo radio, el prime
alrededor de la Tierra y el segundo alrededor daife. a) ¢, Cual de ellos se mueveass
mayor velocidad?. ¢Por qué?. b) ¢Cual es la relatitre sus velocidades si las mage
de la Tierra y la Luna son 6'0%(g y 7'3.16% kg respectivamente?.

SOL: El primero; porquev"—'T: ,MT 09
Vol M,

39. Marte tiene dos satélites, llamados Fobos ynDsj cuyas Orbitas tienen radios de 9 400 y 23kB®©@espectivamente. Fobos tarda
7'7 h en dar una vuelta alrededor del planetacApto las leyes de Kepler, halla el periodo de BsirBOL: T=29'4 h

40. Calcula la masa de Jupiter sabiendo que unosigasélites tiene un periodo de 16'55 dias y dio arbital de 1'883.10m.
SOL: Mygpirer= 1'93.16" kg

41. El radio del planeta Tierra es aproximadamér&80 km, mientras que el de Marte viene a ser4#03Xm. Si un objeto pesa 200 N
en la Tierra, ¢,cudl sera su peso en Marte?. Marte tina masa 0'11 veces la de la Tierra. SOLTP N

42. Suponiendo que la Luna gira en torno a la @ierr una 6rbita de radio 3'84>Xn con un periodo de 27'3 dias, ¢cuél sera ekfemi
mayor de la 6rbita de un satélite en torno a lar@ieon un periodo de 3'0 h?. SOL: R = 1'{ ki@

43. Calcula el valor de la aceleracién de la gratextala superficie de Mercurio, si el radio de ierf& es tres veces mayor que el de
Mercurio, y la densidad de Mercurio es 3/5 de lasittad media de la Tierra. Datg;g9'8 m/3. SOL: Grercurio = 1' 96 m/3

44, Si la Tierra redujera a la mitad de su volumeerdiera la mitad de su masa, ¢,coOmo variariedi@acion de la gravedad?.
9
SOL: g'==>*
T
45. Un satélite artificial gira en torno a la Teemdescribiendo una 6rbita de 7000 km de radio. Galeuvelocidad y el periodo de

revolucién del satélite suponiendo que la masa dédrra es 6'0.#0kg. SOL: v = 7600 m/s; T = 1'6 horas

46. Calcula la aceleracion con que cae un cuerfasegeroximidades de la superficie de la Luna.
Masa de la Luna, M 7'4.10% kg; radio de la Luna, R= 1'74.16 m. SOL: 1'62 mA

47. Un satélite artificial gira en torno a la Tedescribiendo una 6rbita situada a 500 km deaajtuarda 1'57 h en dar una vuelta.
Calcula la masa de la Tierra. (Toma para el radia déerra el valor de 6 400 km.). SOLM 6'0.16* kg.

48. Calcula el trabajo necesario para trasladamatéiite terrestre de 500 kg desde una Orbita @radé radio £ = 2 Ry hasta otra de
radio g = 3 R.. Datos: R=6'4.16m; g, = 9'8 m/8 SOL: W, =2'6.18J

49. Calcula la velocidad de escape de un cohetadandesde la Luna. Datos; M 7'36.16°kg; R = 1'74.16 m.
SOL: v =2'38.16m/s

50. El satélite Meteosat nos envia tres vecesaainddgenes de Europa para la confeccion de los sviglatiempo. Calcula: a) Su
periodo de revolucién. il radio de la érbita que describe. SOL: a) T =o&ak; b) r = 2'0.10m

51. a) ¢ Cuél seré el valor de g a una altura igualdio de la Tierra? ¢R= 6 370 km; go = 9'8 nfs
b) ¢, Cual sera el periodo de un satélite artifidéala Tierra en una 6rbita circular a dicha altB&2_: a) 2'45 mfs; b)4'0 horas
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52. La masa de Marte es igual a 0'107 veces la @ietra y su radio es 0'533 veces el de la Tigi€aual seria el periodo de un péndulo
en Marte si en la Tierra es igual a 2'00 s?. SCI6 8

53. La masa de la Tierra es 5'%“Ky y su radio es 6 370 km. Se desea elevar una,mms 15 000 kg, desde la superficie de la Tierra
hasta una altura sobre ella de 4'2h0 Calcula la energia que se necesita. SOL: 6'2.10

54. Dos satélites artificiales de la TierraySS, describen en un sistema de referencia geocémtos@rbitas circulares, contenidas en el
mismo plano, de radiog £ 8 000 km y y = 9 034 km, respectivamente. En un instante ihdaao, los satélites estan alineados con el
centro de la Tierra y situados del mismo lado. @& relacién existe entre las velocidades orbitdlesambos satélites?. pQué
relacion existe entre los periodos orbitales deskdélites? ¢, Qué posicidén ocupara el satélimu&ndo el satélite;$raya completado 6
vueltas, desde el instante inicial?. SOL: & ¥'063.y; b) T, = 1'2.T;; n, = 5 vueltas y volveran a estar alineados

55. En el movimiento circular de un satélite em¢oa la Tierra, determina: a) La expresion de &gia cinética en funcién de las masas
del satélite y de la Tierra y del radio de la @bit)La relacién que existe entre su energia mecarsceenergia potencial

SOL: ) B = G211 ; b) Ee= o2

56. Un proyectil de masa 10 kg se dispara vertieatsmdesde la superficie de la Tierra con una idddcde 3 200 m/s. a) ¢Cudl es la
méxima energia potencial que adquiere?, B qué posicion se alcanza?.®'8 m/$; Ry = 6'37.16 m).
SOL:a) B=-57.16J;b)r=R+h=70.16m

57. Se coloca un satélite meteorolégico de 1 008rkgrbita circular a 300 km sobre la superficreetstre. Determina: a) La velocidad
lineal, la aceleracion radial y el periodo en laitar. b) Eltrabajo que se requiere para poner en orbita @itsat
Datos: g = 9'8 m/%; Ry = 6'37.16 m. SOL: a) v = 7721 m/s; g = 8' 94 A/ = 1' 5 horas; b) W = 3' 26.5

58. Calcula la intensidad del campo gravitatorid patencial gravitatorio ¢

—5.108
creado por el sistema de masas de la figura enrgdb . Calcula la fuerze Wi 10
gravitatoria que actlia sobre una masa m = 5 kgadken el punto P.
SOL: a) E=1'6.10%% i + 3'7.10%° j N/kg;
- - . - 30 km
b) F=mE=8.10% i +1'85.10% | N
50 km
59. Calcula la intensidad del campo gravitatoriol yp@tencial gravitatorio % M. =5. 109kg
creado por el sistema de masas de la figura enrgbP. Calcula la fuerze ‘% |
gravitatoria que actlia sobre una masa m = 50 kagadh en el punto P.
. - — o 10 7 ' 10 7 .
SOL:a)E=2'5.10" i +3'7.10" j N/kg; ‘ 30 km
b) F=mE=125.10% i +1'85.10% | N :
: 40 km o
PO P M, =6-10%kg

60. Un satélite de masa 1000 kg orbita a una allerd630 km de la superficie de la Tierra. Calcajala intensidad del campo
gravitatorio y el potencial en un punto de sutértd) La velocidad del satélite en su 6rbita pegiodo de su movimiento. ¢) La energia
mecanica de traslacion y el momento angular délisatespecto al centro de la Tierra.

Datos: G = 6'67.10' N.n?.kg% My = 5'98.16% kg; Ry = 6'37.16 m.

SOL: a) g = 6'23 mfsV = — 4'98.16 J/kg; b) v = 7061 m/s; T = 71187 s; G)E= — 2'49.18° J; L = 5'65.18 J.s

61. La masa del Sol es de 1'98%Ky y la distancia media de la Tierra al Sol e4'd8.1¢ km. Si G = 6'67.10" N.n?.kg calcula la
velocidad de la Tierra en su movimiento alrededslr3bl. Si la masa de la Tierra es 5'98'1Q, ¢ cuéanto vale su momento angular
medio respecto al Sol?. SOL: v = 2'977.40s; L, = 2'67.16° kg.nt.s*

62. Demuestra la validez de la expresldfs = mgh para la variacion de la energia potenciapuntos proximos a la superficie de la
Tierra.

63. Considera dos masas puntuales de valor 5 K@ kglsituadas en los puntos de coordenadas (2,(0) ) medidas en metros.

Calcula: a) La intensidad de campo y el potenciavitatorios en el origen de coordenadas. b) Lengitlad de campo y el potencial en
el punto medio del segmento que los une. ¢) Lasdemadas de un punto en que el campo resultarge valto. d) El trabajo que hay
que realizar para desplazar una masa de 2 kg dksdgen de coordenadas hasta el punto medicedetanto que une las masas.

Dato: G = 6'67.13* (SI). SOL: a)g, = 83102 i + 1710 j N/kg; V, = — 5'0.10"° J/kg; b)g, = -1181020 i + 1181020 | N/kg;
Vp=—7'08.10"J/kg; ¢) % = 1'17 m; . = 0' 83 m; d) W = — 4' 16.18 J

64. Un satélite gira en una o6rbita circular queéad8000 km de la superficie terrestre. Calculag;@pn qué velocidad ha debido lanzarse
desde la superficie terrestre?; b) ¢Con qué veldajitara; c) ¢Qué energia adicional habra que sstnzirle para que abandone el
campo gravitatorio terrestre?. Datos: Masa delisatém = 1.10 kg; My = 5'98.18% kg; Ry = 6'4.18 m.

SOL: a) , = 9067 m/s; b) v = 6514 m/s; AF = 2'1216.18 J.
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65. Con la misidn de observar la superficie de laa_para estudiar sus caracteristicas, se colosatélite en érbita lunar de modo que
su altura sobre la superficie de la Luna es dekBdCalcula: a) ¢ Cual es la velocidad orbital dedlgat b) Calcula el momento angular
del satélite respecto al centro de la Luna. ¢) Calleuenergia potencial del satélite debida al ecagnavitatorio de la Luna. d) Halla la

energia total del satélite si se considera sdilmémaccion de la Luna.

Datos: masa de la Luna 7'3?4Rg; masa del satélite 500 kg; radio de la LunaDIk4; G = 6'67.10* (SI).

SOL: a) y 01555 m/s; b) .= 1'6.16%kg.nf/s; c) B=—-12.18J; d) E =—6'1.18J

66. En la superficie de un planeta de 1000 km diorda aceleracion de la gravedad es de Z.r¥alcula: a) La energia potencia
gravitatoria de un objeto de &9 de masa situado en su superficie. b) La veldcittaescape desde la superficie del planeta. n)dsa
del planeta, sabiendo que G = 6'671@n unidades SI. SOL: a)E — 1.16 J; b) v = 2000 m/s; ¢) M = 3'0.%8kg

67. Un satélite de masa 58 describe una trayectoria circular de 10000 kmadéo en torno a la superficie terrestre. En umeato
dado se decide, desde la base en tierra, cambdeudobita, para lo cual se le comunica un impusgénte a su trayectoria encendiendo
un cohete propulsor. Si la nueva 6érbita en la quezlg estabilizado el satélite es de 12k@0de radio, calcula, sabiendo que la masa de
la Tierra es M = 5'97.16% kg y que G = 6'67.10" N.n.kg ™% a) La velocidad orbital del satélite en cadatérth) EI momento angular
del satélite respecto al centro de la Tierra, efagabita. c) Si el cambio de 6rbita se realizauerdia, ¢cuél es el valor medio del
momento ejercido por el cohete sobre el satélite?.

SOL: a) 1= 6'31.16 m/s; v, = 576.18 m/s; b) Ly, = 3' 15.16° kg.nf/s; L, , = 3' 46.16° kg.nf/s; ¢) M- =3' 59.16 N.m

68. Suponiendo que la Tierra describe una circentga alrededor del Sol y que el radio de estaaasi 1'5.18 m. a) ¢ Cuéanto vale la
masa del Sol?. b) ¢ Cuél es el momento angulaabdstla Tierra?. Datos: G = 6'67.48.m*kg? M = 5'98.16*kg.
SOL: a) My = 2.1G%kg; b) L = 2'69.1¢0 J.s.

69. Un astronauta hace experimentos con un pémttulb m de longitud en un planeta que tiene un radi®'7.R . Si el periodo de
oscilacién es 2'5 s, ¢cuél es la masa del plarie#s: R = 6370 km. SOL:1'88.%0kg.

70. ¢ A qué altura sobre la superficie de la Tielnaalor de la intensidad del campo gravitatorgnmdnuye en un 0'1 por 100 de su valor
en la superficie?. Datos: Radio de la Tierra = 8880(LOGSE, junio 95). SOL: h = 2960 m.

71. Supoéngase que la Tierra en su movimiento alerddel Sol describe una trayectoria circular cefoeidad lineal de 30 km/s.
Calcular: a) El radio de la 6rbita; b) La masa d#l Batos: G = 6'67.18 N.nf.kg? (LOGSE, sepbre 95).
SOL: a)r=15.18m; b) M = 2.16°kg.

72. La Tierra en su movimiento alrededor del St esmetida a fuerzas centrales, por lo que su mimna@agular es constante. A partir
de lo anterior, demuestra: a) Que la trayectoribgl@lanetas es plana; b) Que el sentido de gededor del Sol es siempre el mismo;
¢) Que se cumple la 22 ley de Kepler (velocidadlarees cte).

SOL: dA =% Jr0dr | =% |FOVIdt = Vaeoa= 22 =%.170v|= % porque|L | = [FOmv|= m|rOv|

73. Se pretende situar un satélite artificial, 86 kg de masa, en una Orbita circular a 500 kmltdeaasobre la superficie terrestre.
Calcula: a) La velocidad que debe poseer el safgita girar en esa 6rbita; b) El momento angulasaiglite; ¢) La energia que fue
preciso comunicarle desde la superficie terresira ponerlo en 6rbita; d) El valor de la intensidaticampo gravitatorio terrestre en

esa 6rbita. SOL: @)\ = 7603 m/s; b)L | = 5'24.18% J.s; c) 3'34.10J; d) 8'36 mA

74. El planeta Marte tiene un radioyRde 3393 km. Fobos, uno de sus rocosos satéliessribe una érbita cuyo radio medio es
2'77.R, y que tiene un periodo de 7 horas y 39 minutosingCpodemos averiguar la masa del planeta Mart& gckleracion
gravitacional en la superficie marciana?. SOl; M6'47.16° kg; g, = 3'74 m/é.

75. Suponiendo la Tierra como una esfera homogédegadio R y despreciando efectos que sobre lazdudr atraccion entre masas
ejerce la rotacion de la Tierra alrededor de sudgtermine la altura h a la que hay que elevarsiabsuperficie terrestre una masa de 1
kg para que su peso se reduzca a la mitad. Dikmmutasultados. Comunidad valenciana. SOL: h =40R1

76. Calcula la velocidad de escape de un cohetadardesde la Luna (M= 7'36.16°kg; R = 1'74.16 m). SOL: 2370 m/s.

77. Si se deja caer un objeto de masaobre la Tierra partiendo del reposo a gran altega a la superficie de la Tierra con una
velocidad igual a la velocidad de escape. Comprgabae cumple esta afirmacion.

78. Calcula el valor de la aceleracion de la grasregtemercurio, si el radio de la Tierra es treeganayor que el de éste, y la densidad
de mercurio es 0'6 veces la densidad media dedaaTSOL: 1'96 mfs

79. La masa de Saturno es aproximadamente igoal 210 de la masa de Japiter, y su radio es B/@edé&ipiter. Se sabe, ademas, que
la velocidad de escape desde la superficie deeligst de 59400 m/s. Con estos datos, Calcule: aklogigad de escape desde la
superficie de Saturno; b) El peso que tendra emriSatin objeto cuyo peso en Jupiter sea de 1 N.

(LOGSE, junio 97). SOL: a) 35640 m/s; b) 0'432 N.

80. a) Determine la velocidad de la Tierra en swimignto de traslacién en torno al Sol, de duna@65 dias, suponiendo su 6Orbita
circular y de radio 1'5.£0km; b) Calcule el momento angular de la tierra @esp centro del Sol, despreciando el movimientdade
rotacién de la Tierra sobre si misma. (LOGSE, s=fB). SOL: a) v = 29885'7 m/s; b) L = 2'68%.0s.

81. ¢ Puede ser nulo el campo gravitatorio en utopuno serlo el potencial?. En caso afirmativo parejemplo.
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82. Demuestra que la velocidad de escape y laideld®rbital de un satélite en torno a un plaestan relacionados por la ecuacion:

Vescape= 2V orbital

83. En un satélite, que se mueve alrededor deslaaliun tornillo se va aflojando, y termina posglenderse del satélite. Despreciando
posibles resistencias atmosféricas, ¢ cual seangartamiento dinamico de ese tornillo suelto?. Raza respuesta.
(LOGSE, sepbre 97).

84. Dos masas v 10 kg y m = 15 kg estan situadas en los puntos (0, 4) ¥)8espectivamente. Calcular la intensidad del campo
gravitatorio y el potencial gravitatorio creado pas masas en el punto (0 , 0). Las coordenaddssdpuntos estan expresadas en

metros. DATO: G = 6'67.T0N.m2.kg2 SOL: E=278.10" i +4'16.10" j (m/s); V = — 3'335.10% J/kg.

85. Velocidad de escape: concepto y célculo dédenm DATOS: G = 6'67.T8'N.mP.kg™% My = 6.1G* kg; Ry = 6'4.16 m.
SOL: Vegeape= 11183 mis.

86. La masa lunar es 81 veces menor que la masattery su radio es 4 veces menor que el radiesteg. Calcular la aceleracion de la
gravedad sobre la corteza lunar sabiendo que $l@rteza terrestre es 9'8 f/sEn qué punto entre la Tierra y la Luna un objeto
estaria igualmente atraido por ambos astros, sbigre la distancia entre sus centros es 3'8420

SOL: guna=1'935 m/§ A una distancia del centro de la Tierra de 3'28%m = 345600 km.

87. Un satélite de comunicaciones de masa 100 $tg, germanentemente sobre el meridiano de Astargana o6rbita ecuatorial
circular. a) ¢ Cudl es la altura de este satélitegaoionario?; b) ¢ Cual es su velocidad orbitalgCe)al es la aceleracion de la gravedad
en un punto de su orbita; d)¢, Cual ha sido la engrgidna habido que comunicarle para hacerle oPbitar

DATOS: G = 6'67.10"*N.m~kg% M; = 6.1G%kg; Ry = 6'4.16 m.

SOL: a) h = 35897 km; b) v = 3075'96 m/s; gFdD'22 m/§; Ec = 5'78.18 J; lanzamiente= 10751'7 m/s.

88. Se pretende situar un satélite de masa 108rkgna 6rbita circular a 630 km de altura sobrsuleerficie terrestre. Calcula: a) La
velocidad que debe poseer el satélite para giraserdrbita; b) El momento angular del satélité;acgnergia mecéanica del satélite en su
oOrbita; d) La energia que fue preciso comunicdriatélite desde la superficie terrestre para poresr la citada orbita; e) El peso del
satélite en su 6rbita; f) El potencial gravitatogioun punto de la precitada orbita.

Datos: G = 6'67.18™N. nP.kg? g, = 9'8 m/$; M = 5'98.16%kg; Ry = 6'37.16 m.

SOL: @) pita = 7548'5 m/s; b) L = 5'28.10J.s; ) Frecanica= — 2'849.10J; d) & = 3'41.18 J; e) Peso = 814 N; f) V = — 5'710kg.

89. Se pretende situar un satélite de masa 10€nkgna orbita circular a 1630 km de altura sobufgerficie terrestre. Calcula: a) La
velocidad que debe poseer el satélite para giraserdrbita; b) El momento angular del satélité;acgnergia mecéanica del satélite en su
oOrbita; d) La energia que fue preciso comunicdriatélite desde la superficie terrestre para poresr la citada orbita; e) El peso del
satélite en su 6rbita; f) El potencial gravitatogioun punto de la precitada orbita.

Datos: G = 6'67.10' N.nP.kg % g, = 9'8 m/$; My = 5'98.16%kg; Ry = 6'37.16 m.

SOL: @) ia = 7061 m/s; b) L = 5'648.10J.s; ¢) Rec = — 2'493.18J; d) & = 3'768.18J; e) Peso = 623 N; f) /= — 4'98.10 J/kg.

90. Suponga que la érbita de la Tierra en tornSdles una circunferencia de radio 1'5'1® y que la Tierra tarda 3'15/18 en
completar dicha 6rbita. Determine: a) La masa @&l I9 El potencial gravitatorio debido al Sol einpunto en que se halla la Tierra.
LOGSE, junio 1998. SOL: a) 4 = 2'01.18° kg; b) Vs = — 8'95.18 J/kg.

91. Un planeta hipotético describe una érbita &rcalrededor del Sol con un radio tres veces maymr el de la 6rbita terrestre
(supuesta también circular). ¢ Podria decirnos ogé&iios terrestres recorreria el planeta en sta®@ril8OL: T = 5'196 afios.

92. Razone porqué es imposible que un satélitécatitiescriba en torno a la Tierra
una 6rbita que, como la de la figura, no esta coadéeen el plano del Ecuador, sino
en otro paralelo a él. LOGSE, junio 1998.

SOL: La fuerza de atraccion (peso) no tiene lacdidm del centro de la trayectoria.

93. Suponiendo que la 6rbita terrestre es circular1'495.18 m de radio, y que la Tierra invierte 36525 diassanrevolucién
completa, calcule: a) La intensidad del campo tgtodiio del Sol a la distancia a la que se hall@iéara; b) La intensidad del campo
gravitatorio del Sol en un punto que diste de kstentésima parte que nuestro planeta. P.A.U. LEHG&pbre 1998.

SOL: a) Mso = 1'9858.16 kg; E = 5'92.18 N/kg; b) E' = 5926 N/kg.

94. Un satélite de 250 kg de masa esta en Orbitalar en torno a la Tierra a una altura de 500skiire su superficie. Calcule: a) Su
velocidad y su periodo de revolucién; b) La enengieesaria para poner al satélite en Orbita conedsaidad.
LOGSE, Junio 1999. SOL: a) v = 7619'65 m/s; T =5%66b) E = 8'35.16 J.

95. Los meteoritos procedentes del espacio exteltanzarian la superficie de la Tierra con unacigad de 1' 12 km/s si no existiese
rozamiento con la atmosfera. a) ¢Desde qué alpmaate caerian, si se considerase constanteoeldala aceleracion de la gravedad
de g = 9'8 m®. b) ¢De qué distancia proceden en realidad, t&rse en cuenta la variacién de g con la altur®GSE, sepbre 1999.
SOL: a) h =64000 m; b) h* = 64451 m.

96. Demuestra que la variaciéon del campo gravitaterrestre con la latitufl viene dado por la ecuacién
9,— anorma= (— @ COSO i — @ Send | ) +wWri = (Wr—gCosd) i —gSend j = (WR Cosp — g,Cosd) i —g,Send j

g aparente:
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97. Calcula la aceleracion de la gravedad paraatitad 45°. SOL:g,, ,en= — 6' 9051 — 6' 9929 = |g,end = 9' 78 M/4,

98. El semieje mayor de la elipse que describe el caidatley alrededor del Sol es 18 veces el de ledli€onociendo el periodo de
rotacion de la Tierra alrededor del Sol, un afidude el del cometa Halley. SOL: T' =76'367 afios.

99. Un satélite artificial gira alrededor de larféea una altitud de 200 km. ¢, Cual es el periodeatélite, si el de la Luna es de 27'3
dias?. SOL: 88'3 minutos.

100. La masa del Sol es 324440 veces mayor quelaTierra y su radio 108 veces mayor que eldgmea) ¢ Cuantas veces es mayor
el peso de un cuerpo en la superficie del Sol quiaale la Tierra?. ¢ Cual seria la altura maximanalda por un proyectil que se
lanzase verticalmente hacia arriba, desde la sajgesblar, con una velocidad de 720 km/h.?. (@ w1<). Andalucia.

SOL: 27'8 veces mayoryBima= 71’9 m.

101. En un planeta cuyo radio es la mitad del ragtiestre, la aceleracion de la gravedad en serficip es de 5 misCalcule: a) la
relacion entre las masas del planeta y de la Tibjréa altura a la que es necesario dejar caetedelsreposo un objeto en el planeta,
para que llegue a su superficie con la misma vadakcton que lo hace en la Tierra, cuando cae desdaltura de 100 m. (En la Tierra:
g =10 m.5). Galicia. SOL: a) WM+ = 0'126; b) h = 200 m.

102. Un satélite de 2000 kg de masa describe Wi dacuatorial circular alrededor de la Tierra80€0 km de radio. Determine: a) su
momento angular respecto al centro de la 6rbitasus) energias cinética, potencial y total. (G .66 S.I.; My =5'98.16* kg).
Comunidad de Madrid. SOL: a) L = 1'129'40.s; b) & = 4'98.18° J; - = — 9'97.18° J; Erg = — 4'98.160 J.

103. La masa de la Luna es, aproximadamente, 8%&d y su radio 1'74.F0n. Calcule: a) El valor de la distancia que recéarena
particula en un segundo de caida libre hacia laLsinse abandona en un punto préximo a su suigetficEn la superficie terrestre, al
colocar un cuerpo en el platillo de una balanzen gl otro pesas por valor de 23'25 g se consigegudibrio. ¢ Qué pesas tendriamos
que utilizar para equilibrar la balanza con el nusmerpo, en la superficie de la Luna?. Comunidaifiadrid.

SOL: a) x=0'81 m; b) 23'25 g.

104. Un satélite geoestacionario esta situado emseho plano que el ecuador terrestre, siendo dogmede giro el mismo que el de la
Tierra, por lo que aparenta permanecer sobre ehonminto de la superficie. (A qué distancia defroede la Tierra debe situarse?.
G =6'67.10" S.I.; My = 5'98.16*kg; Ry = 6370 km. Cantabria. SOL: h = 35880 km.

105. La masa de la Tierra es &4Rg y el radio medio de su érbita alrededor del &l1'5.18' m. Calcular el valor del momento
angular de la Tierra y su velocidad areolar. SQl='7.18% kg.nf/s; v = Tr%T = 2' 24.16° n/s.

106. Se dice que "la fuerza gravitatoria con qu&dal atrae a cada planeta es un ejemplo de fueerstsales"”. ¢Por qué?. ¢Qué
consecuencia se deduce de esta afirmacion?.

107. Si la velocidad areolar de un planeta es aatstlo sera su velocidad lineal en el caso ddagaebita sea eliptica?. ¢,Por qué?.

108. Calcular qué distancia separa al Sol de Jup#biendo que: a) Jupiter tarda 12 afios en recrn@rbita y b) la distancia media de
la Tierra al Sol (supuesta circular la 6rbita tetme) es 15.78 m. SOL: R = 7'86.18* m.

109. Sabiendo que el periodo de revolucién de Marige 687 dias y el radio de su érbita alredeelogal es de 2'279.1m, deduce la
masa del Sol. SOL: M= 1'99.16% kg.

110. Suponiendo que el radio de la 6rbita, supusstalar, que describe Jupiter alrededor delrSide 7'86.18' m y que la masa del
Sol es de 1'98.7Bkg, calcular el periodo de revolucién de JupB@L: T = 3'8.18s = 12'08 afios.

111. La masa de la Luna es 0'0123 veces la masalderra, y su radio 0'25 veces el radio terregif@ué masa habria que colocar en la
Luna para que pesase lo mismo que pesa en la Tieaerpo de masa 0'5 kg?. SOL: m = 2'54 kg.

112. La masa de Jupiter es, aproximadamente 2¥%4 su radio 7'2.10m. ¢ Qué peso tendra en Jpiter un cuerpo cuya enasa
Tierra es 80 kg?. ¢, Cual sera su masa en Jupitet? PS©2300 N; m = 80 kg.

113. Una particula cuya velocidad es constantegposemomento angular nulo respecto de un puntoé gQusecuencia se deduce de
esta afirmacién?.

114. Deducir en qué puntos, uno en el interioradBérra y otro exterior a ella, un cuerpo de nmga&ne el mismo peso.
SOL: h=0'618 R = 3937 km.

115. La masa de la Luna es 1/81 la masa de laaTesu radio es 1/4 del radio terrestre. ¢ Cuarnéogvan la Luna?. ¢ Cuanto pesaria un
cuerpo en la Luna si su masa es 75 kg?. ¢Qué raada tener en la Luna un cuerpo que en la Tiesa 80 N para que en la Luna
tenga también este peso?. SOlygE 1'94 M/§ Pluna=145 N; m = 412 kg.

116. Un objeto de 90 kg pesa en Jupiter 2300 Wl Bidio de Jupiter es 7.4, ¢,cuél es su masa?. SOL: M = 1'§ k9.
117. La masa de Marte es la décima parte de la deakaTierra y su radio la mitad del terrestre.&@s el valor de g en Marte?. ¢ Qué

altura alcanzaria un proyectil lanzado verticalradrdcia arriba en la superficie de Marte si lasidiad de lanzamiento es de 20 m/s?.
SOL: Qyare=0'4.g=3'92m/§ h=51m.
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118. ¢ A qué distancia del centro de la Tierratenisidad del campo gravitatorio es igual a su vahoun punto del interior de la Tierra
situado a una profundidad h = 0'5 veces el radiesge?. SOL: r = 9050 km.

119. En la superficie de cierto planeta de radi@02ém, muy parecido a nuestra Tierra, la acelerad®la gravedad vale 10 f/Se
desea saber razonadamente la masa del planetaMs©y:#/G = 1.16* kg.

120. Un planeta hipotético describe una Orbitautarcalrededor del Sol con un radio tres veces mgye el de la érbita terrestre
(supuesta también circular). ¢ En cuantos afiosterserecorrera el planeta su orbita?. SOL: T 86dfios.

121. La Luna es aproximadamente esférica, con rivhsa 7'35.1G3° kg y radio R = 1'74.16 m. Desde su superficie se lanza
verticalmente un objeto que llega a elevarse umaaaimaxima sobre la superficie h £.®etermina: a) La velocidad inicial con que se
ha lanzado el objeto; b) La aceleracion de la gtaden la superficie de la Luna y en el punto ritdsaécanzado por el objeto.

SOL: a) v = 1679 m/s; byg 1'62 m/& g, = 0'41 m/$.

122. Sabiendo que el radio medio de la 6rbita detN® en torno al Sol es 30 veces mayor que e déelra, ¢ cuantos afios terrestres
tarda Neptuno en recorrer su orbita?. SOL: T =3b4fos terrestres.

123. La Luna describe una 6rbita casi circularcgnd a la Tierra en 27'3 dias. a) Calcule la distaectre los centros de la Tierra y la
Luna. b) Calcula la masa de la Luna sabiendo queari&cula de masa podria estar en equilibrio en un punto alineadoloe centros
de la tierra y de la Luna y a una distancia detroede la Tierra de 3'4.0n/s. c) Si en la Luna se deja caer, sin velocidiial, un
objeto desde una altura de 10 m, ¢.con qué velodiegata al suelo?. Datos: G = 6'674MN.nm?.kg™2 Masa de la Tierra = 6'0.3bkg.
Radio de la Luna = 1'6.2@n. SOL: a) r = 3'835.Fm; b) M_= 9'82.16%kg; c) v = 7'15 m/s.

124. Dos masas puntuales, m5 kg y m = 10 kg, se encuentran situadas en el plano Xdosrpuntos de coordenadas

X1,y =(0,1)y (%, ¥) = (0, 7) respectivamente. Determine: a) Intertsidiel campo gravitatorio debido a las dos masad panto

de coordenadas (x , y) = (4, 4). b) Trabajo netegara trasladar una masa de 1 kg situada enrgb g0 , 4) hasta el punto (4 , 4) en
presencia de las otras dos masas, indicando Ipiiatacion fisica que tiene el signo del trabajoutado. Todas las coordenadas estan
expresadas en metros.

SOL:a)E=-048Gi + 012 G j (N/kg); b) W = (- 2G) J. El trabajo hay que realia@n contra de las fuerzas del campo.

125. Un satélite artificial de la Tierra orbitaegledor de la misma describiendo una elipse. Elopfirte la érbita que estd mas alejado
del centro O terrestre se denomina apogeo; elg@eiges el punto mas proximo. a) Demostrar queoeiento angular del satélite con
respecto a O es constante. b) Usando la constd@aae momento angular, demostrar que OA. v(A) =B, donde v(A) y v(P) son
las velocidades del satélite en Ay P, respectivaené OGSE, junio 2000.

126. Un satélite artificial de comunicaciones desana00 kg describe una érbita circular de 9000 &madio en torno a la Tierra. En un
momento dado, un investigador de la NASA decidéavau radio de Orbita, para lo cual enciende umdod cohetes propulsores del
satélite, comunicandole un impulso tangente aatettoria antigua. Si el radio de la nueva orbéscdta por el satélite es de 13000
km, en torno a la Tierra, calcule: a) Velocidaditattrlel satélite en cada Orbita; b) Qué energilaatea gastado para llevarlo a la nueva
6rbita. LOGSE, sepbre 2000. SOL: a) 6657 m/s y 5889 b) 3'41.1%J.

127. Dos satélites de comunicacion A y By(nmg) giran alrededor de la Tierra en 6Orbitas circidadte distinto radio (R< Rg). Se
pide: a) ¢Cual de los dos se movera con mayor daddineal?; b) ¢Cual de los dos tendra mayor peré revolucion?. PAU
LOGSE, sepbre 2000. SOL: gy ¥ Vg ; b) TA < Tg.

128. a) Enuncia la primera y la segunda ley de &egbre el movimiento planetario. b) Compruebalgeegunda ley de Kepler es un
caso particular del teorema de conservacion delentorangular.

129. Dos satélites de masags #m y m = 4m describen sendas trayectorias circularesedia de la Tierra, de radiog RRy R =
2R, respectivamente. Se pide: a) ¢ Cual de las meszsgsa mas energia para escapar de la atrageiditatpria terrestre?. b) ¢ Cual de
las masas tendra una mayor velocidad de escape?.

SOL: a) El satélite 2 necesita el doble de engrgia escapar que el satélite 1. R} () = 1'414 (scapde

130. Una de las lunas de Jupitgr describe una trayectoria de radio medio r = 4®2n y periodo T = 1'53.£Gs. Se pide:
a) El radio medio de la 6rbita de otra luna det&fpCalisto, sabiendo que su periodo es 1'44.16) Conocido el valor de G, encontrar
la masa de Jupiter. Dato: G = 6'674(S.1.). SOL: a) 1'88.10m; b) 1'89.18’ Kg.

131. Para los planetas del sistema solar, seggléy de Kepler, la relacién®R? es constante y vale 3'358@n’s%, siendo R el radio
de sus orbitas y T el periodo de rotacién. Supaluiene las 6rbitas son circulares, calcula la mas&ol. Dato: G = 6'67.10S.1.
SOL: Mg = 1'98.16° kg

132. Demuestra que el movimiento de un cuerpo sdmatuna Unica fuerza central es plano. ¢ Quéneooe conservacién hemos de
aplicar para hacer la demostracion?.

133. En la superficie de un planeta de 3000 knad®r la aceleracién de la gravedad es de 4 m/ena altura de 2'5.£&m sobre la
superficie del planeta, se mueve en una orbitaleirein satélite con una masa de 100 kg. a) Dilaujaerza que actla sobre el satélite y
escribela en forma vectorial. b) Calcula la masgltieleta. c) Calcula la velocidad y la energia tqted debe tener el satélite para que
no caiga sobre la superficie del planeta. Dato:6%Z.10 (S.1.).

SOL: a) F = — 4'59u, (N); b) Mp = 5'4.18%kg; c) v = 1134 m/s; . = — 6'4.10 J
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134. La masa de Jupiter es 318 veces la de laaTmrradio medio 10'85 veces el de la Tierragistancia media al Sol 5'2 veces la de
la Tierra. Determina con estos datos: a) Su perdoblital en torno al Sol con relaciéon a un aficetgre. b) El valor de la gravedad en su
superficie con relacion al de la Tierra. SOL: g),i&,= 11'85 afos; b)ghier=2'7.Grierra 126'47 m/é

135. Calcula la masa de Marte sabiendo que Fobosgdersus dos satélites, completa una érbita de B800e radio cada 0'32 dias.
SOL: 6'23.168%kg

136. En la superficie de un planeta cuyo radio /8sdel de la Tierra, la aceleracién gravitatoriades5'8 m/& Con estos datos,
determina: a) La relacion entre las masas de amplaoetas; b) La altura desde la que deberia caebjato en el planeta para que
llegara a su superficie con la misma velocidadaquom o haria en la Tierra un cuerpo que se pracgpdesde 50 m de altura.

SOL: a) m/my = 6'57.10% b) 84'45 m

137. La masa de Saturno es 952 veces la de lmTiEncélado y Titan, dos de sus satélites, tipeeiwdos de revolucion de 1'37 dias y
15'95 dias, respectivamente. Determina a qué distamedia del planeta orbitan estos satélites.
SOL: & = 237520 km; = 1223161 km

138. Determina cuantas veces es mayor la masaga@dn terrestre a partir de los datos orbitatelad.una alrededor de la Tierra y de
ésta alrededor del Sol. SOL:gM 3'3.16 M+

139. El Apolo VIII orbité en torno a la Luna a ualura de su superficie de 113 km. Sabiendo quedsa lunar es 0'012 veces la
terrestre y que su radio es 0'27 veces el terrestieula: a) El periodo de su 6érbita; b) Su veladiorbital y su velocidad angular; c) La
distancia que recorreria un cuerpo en 1 segundendaylibremente en la superficie lunar; d) La altarla que ascenderia un cuerpo
lanzado verticalmente si con esa velocidad se eeva Tierra hasta 20 m.

SOL: a) 7113 s; b) v=1618 m/s; w = 8'8ad/s; c) 0'81 m; d) 121 m

140. La masa del planeta Saturno es 952 veces la @ierra, su radio es 9'4 veces el terrestray yistancia media al Sol es de
1'427.16° m. Calcula: a) La duracién de su afio en dias tezsed) El valor de la gravedad en su superficiestacion con el terrestre.
SOL: a) 10730 dias; b}ty = 1'08

141. Una masa cae desde 600 m de altura con ukmaaién de 3'7 mfssobre la superficie de un planeta sin atmésfeya cadio es
0'4 veces el terrestre. a) ¢Como es la masa delastta en relacion con la terrestre?. b) ¢ Quéidsd deberia llevar una nave para
orbitar a 500 km sobre la superficie del planetq?2.Cuanto tardaria en efectuar una érbita comaleta altura?.

SOL: a) m/my = 0'06; b) 2806'7 m/s; c) 0'08 dias

142. La distancia de la Tierra al Sol es de 1'5%}.th en el afelio, mientras que en el perihelio e<'d&1.16' m. Si la velocidad
orbital de la Tierra es de 30270 m/s en el peohelétermina, por conservacion de la energia megzaoual sera su velocidad orbital en
el afelio. SOL: 29247'5 m/s

143. Determina la velocidad de escape de la sgjede un planeta cuyo radio es un tercio delsaey cuya aceleracién superficial
es de 5'4 mfs SOL: 4800 m/s

144. El satélite, de un determinado planeta de Maskescribe a su alrededor una 6rbita circularad@ R con un periodo T.

a) Obtener la ecuacion que relaciona estas tresitnegs. b) Marte posee un satélite que descriearededor una 6rbita circular de
radio R = 9400 km con un periodo 460 minutos. ¢ Cukd enasa de Marte?. (Selectividad, junio 2001).

SOL: a) F/R® = 4r%/GM; b) M = 4PR¥GT? = 6'45.16° kg

145. Si la masa de un cierto planeta es 1/30 daéa de la Tierra, y su radio es % del radio teeiese pide: a) Valor de la aceleracién
de la gravedad en dicho planeta. b) Velocidad ndrdon que se tiene que lanzar verticalmente urpoutgsde la superficie del planeta
descrito anteriormente, para que dicho cuerpo esgapa fuerza de atraccion ejercida sobre agetdc®vidad, sepbre 2001.

SOL: a) a) 1'31 mfsb) 2889 m/s

146. Demostrar que en los movimientos circularesy@nento angular con respecto al centro de laisfezencia es perpendicular al

plano que formarr y p y tiene la misma direccién y sentido que la veladidngulanw .

147. Una particula se mueve con velocidad constamtdo largo de una recta cuya
distancia a un origen O @s Si en un tiempo dt el vector de posicion barrétea
dA, demuestra que la velocidad areolar es constmtel tiempo e igual a L/2m,
expresion en la que L es el momento angular deticpla con respecto al origen
citado.

Bll_L

SOL: |L|=|rOmv|= m|rOv| = |rOv]|=

A= |FOV =% JFOV|dt = Vaeow= S =% . |FOV|= 'Lm':cte

148. El planeta Marte tiene un radig;Xde 3393 km. Fobos, uno de sus rocosos satéliesgribe una o6rbita cuyo radio medio es

2'77.5 y que tiene un periodo de 7 h 39 min 14 s. a)¢; G@sddamos averiguar el valor de la aceleraciéradgdvedad en la superficie
marciana?. b) Halla la masa de Marte. SOL;a¥ @74 m/§ b) My = 6'47.16°kg

10
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149. Calcula la masa de Marte sabiendo que Fobosjeisus dos satélites, completa una 6rbita de R80fe radio cada 0'32 dias.
SOL: 6'23.168% kg

150. Determina cuantas veces es mayor la masacgada terrestre a partir de los datos orbitatelad una alrededor de la Tierra 'y de
ésta alrededor del Sol. Datos: Periodo lunar =&&$; radio 6rbita lunar = 3'84%10; radio érbita terrestre = 1'54on.
SOL: mg = 3'3.16.my

151. ¢ Cual deberia ser la masa de la Tierra, codgaan la real, para que la Luna girase en tornoestro planeta con el periodo
actual, pero a una distancia dos veces mayor?. 3®1= 8.mr geal

152. El satélite de Japiter llamado o orbita a distancia del centro planetario de 422000 km, womperiodo de revolucién de 1'77
dias. Con estos datos, calcula a qué distanciacee®mna Europa, otra de sus lunas, si su periodeviducion es de 3'55 dias.
SOL: 671144 km

153. La masa de Saturno es 952 veces la de lmTiEncélado y Titan, dos de sus satélites, tipeeimdos de revolucion de 1'37 dias y
15'95 dias, respectivamente. Determina a qué distamedia del planeta orbitan estos satélites. $9£:2'37.16 m; dr = 1'22.16 m

154. La masa del planeta Saturno es 952 vecds la Tierra, su radio es 9'4 veces el terregtrey distancia media al Sol es
1'427.16° m. Calcula: a) La duracién de su afio en dias tezsed) El valor de la gravedad en su superficiestacion con el terrestre.
Dato: my, = 2.1G%kg. SOL: a) 10730 dias; by/gr = 1'08.

155. El periodo de un péndulo simple de 1 m deifodgen la superficie de la Luna es de 4'7 s. Sadio lunar es;r= 1738 km,
determina: a) La gravedad en la superficie lungia belocidad de escape en la superficie de laL8@L: a) 1'78 mfsb) 2500 m/s

156. Halla el valor que tiene el campo gravitat@mola superficie del planeta Jupiter, teniendowmmta que su masa es 300 veces la de
la Tierra, y su radio, 11 veces mayor que el taeeSOL: 24'3 mfs

157. La distancia de la Tierra al Sol es de 1'5%1.th en el afelio, mientras que en el perihelio e<'d&1.16' m. Si la velocidad
orbital de la Tierra es de 30270 m/s en el paohdktermina cual sera su velocidad orbital esfalio. SOL: 29247'5 m/s

158. Determina la velocidad de escape de la sgjede un planeta cuyo radio es un tercio delsaaey cuya aceleracién superficial
es de 5'4 mfs SOL: 4800 m/s

159. La distancia media del planeta Marte al Sale£'28.18km. Si el periodo de rotacién de Marte es de &fs y el de Jupiter,
11'9 afios, calcula la distancia media Jupiter-8Qué aproximaciones se han tenido que hacer Emiaeeel problema?.
SoL: 7'8.18 km.

160. Movimiento planetario: leyes de Kepler. LOG§iajo 2002.

161. Un astronauta de 70 kg aterriza en el plavetaus y observa que alli pesa 600 N. Si el diamé¢r&/enus es idéntico al de la
Tierra, calcula la masa de Venus. Datg: #6.1F* kg. SOL: Myenus= 5'2.16 kg.

162. Un satélite describe una érbita circular @el8® km de radio y un periodo de 27'3 dias alrededandglaneta. Determinar la masa
del planeta. SOL: M = 5'39.1tkg.

163. Calcula el potencial gravitatorio que creaitxra, considerada como una masa puntual en logesigs puntos: a) A una distancia
de 6400 km de la corteza terrestre. b) En el pentque se anulan los campos gravitatorios creaatda fJierra y la Luna.
Datos: M = 5'98.16%kg; M, = My / 81. Distancia Tierra—Luna = 384000 km. SOL: 3)12.10 J/kg; b) —1'54.10J/kg.

164. Tres masas de 4, 8 y 2 kg se encuentran quuides A0 , 2), O(0,0) y A

B(2, 0), respectivamente. a) Halla el campo grawia en el punto P(2 , 2). (0, 2)1 4kg P(2.,2)

b) ¢Qué trabajo habria que realizar para llevar masa de 5 kg desde el ]

infinito hasta el punto (2 , 2). E

SOL: a) Er = —1'138.10% | — 8'05.10 | (m/9); 1 ;

b) Vp = -3'887.10'° J/kg; W = 1'943.10° J. ;

) P g \N)o 8 kg iz kg

0'0.0) B(2,0)

165. Dos masas puntuales de m = 2 kg y M = 5 kgnseientran separadas 1 m. a) ¢En qué punto ggto derla linea que une las
masas, se anula el potencial gravitatorio?. b)lgdérapo gravitatorio?. SOL: a) Enlé] b) A0'38 mde my a 0'62 m de M.

166. Halla la velocidad de escape para un proyentiMarte sabiendo que la gravedad en su supe€ci@38 veces la de la Tierra.
Radio de Marte = 3200 km. SOL: 4882 m/s.

167. La Luna dista de la Tierra 384000 km y suquiEride revolucion es de 27'32 dias. ¢Cual serfzedodo de revolucion si la
distancia se redujese a la mitad. SOL: 9'659 dias.

168. ¢ Cual deberia ser la velocidad inicial de ¢éardipara que escapase del Sol y se dirigiera khuifinito?. Supdngase que la Tierra

se encuentra describiendo una 6rbita circular effeddel Sol.
Datos: Distancia Tierra-Sol= 1'50n; Mgy = 2.1G°kg; G = 6'67.10"* N.nm.kg™2 SOL: 42174 m/s.

11
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169. Un cuerpo se encuentra a una distancia déetaaTigual a
diez veces el radio de ésta. Halla la velocidadlaagjue llegara a
la superficie de la Tierra.

Datos: Masa de la Tierra = 5'98?4@g.

Radio de la Tierra = 6370 km.

SOL: 10670 m/s

170. Dos planetas de masas iguales orbitan alreddzlaina estrella de masa mucho 1
mayor. El planeta 1 describe una érbita circularadio R = 1.1¢ km con un periodo de e :
rotacion T, = 2 afios, mientras que el planeta 2 describe thitadliptica cuya distancia S
méas proxima es &= 1.1¢ km y la mas alejada es, R 1'8.1¢ km tal como muestra la . R, R
figura. a) Obtener el periodo de rotacion del pgiai2ey la masa de la estrella. b) Calcular
el cociente entre la velocidad del planeta 2 eplogos P y A. (LOGSE, junio 2002). ;
SOL: a) B = 3'313 afios; M = 1'48.1bkg; b) 1'8 é-\

171. Dos proyectiles son lanzados hacia arribairreaon perpendicular a la superficie de la TieEhprimero de ellos sale con una
velocidad de 5 km/s y el segundo, con 15 km/s. Besgndo el rozamiento con el aire y la velocidadatacion de la Tierra, se pide: a)
¢, Cudl sera la maxima altura que alcanzara el ppnogectil. b) ¢ Cual sera la velocidad del segundgemtil cuando se encuentre muy
lejos de la Tierra?. Datos: g = 9'8 ffR; 6370 km. SOL: a) 1530 km; b) 9970 m/s

172. Calcula el campo gravitatorio en Marte sabieqa® el radio de Marte es la mitad que el de lardig que su masa es la décima
parte de la Tierra. Gravedad en la Tierra = 9'§./#OL: 3'92 m/5

173. a) Si la luz solar tarda en promedio 8'33 moisen llegar a la Tierra, 12'7 minutos a MartélyrGinutos en alcanzar el planeta
Venus, calcular el periodo de rotacion, en tornBad) de Marte y Venus. b) Si la masa de Martegpesxamadamente la décima parte de
la de la Tierra y su periodo de rotacion en torrsu &je es aproximadamente igual al de la Tiealgutar el radio de la érbita de un
satélite geoestacionario orbitando sobre el Ecudedfarte. LOGSE, sepbre 2002.

SOL: a) Tyare = 1'88 afios = 687'1 diasyehs= 0'626 afios = 228'7 dias; b) r = 1'961 1h0= 19611 km.

174. Demuestre que el campo gravitatorio es un carmpservativo. LOGSE, sepbre 2002.

175. Supongamos que la Tierra, manteniendo su mas®ntara su radio medio. ¢ Como variaria la \ddocde escape?.

SOL: Ve = Ve /R / R

176. ¢Cudl es la velocidad orbital de un satélite wpcorre una 6rbita circular de radio R =-59Rsupones que el Unico astro del
Universo es la Tierra?. Datoy R 6400 km. SOL: 3542 m/s

177. Determina la variacion de la energia poteriéala Luna, correspondiente a su interacci¢

gravitatoria con el Sol y la Tierra, entre las pmsies de eclipse de Sol y eclipse de Luna. (Sup v )
circulares tanto la 6rbita de la Tierra alrededelr Sl como la de la Luna alrededor de la Tierra 1
Datos : Radio de la érbita Luna—Tierra = 3'8.40 Radio de la érbita Tierra-Sol = 1'5'1@n; el ‘

Masa de la Tierra = 5'98.3tkg; Masa de la Luna = 7'35%kg; Masa del Sol = 1'99.10kg;
G = 6'67.10" N.nt.kg™>

SOL: By = m(%-% ) = — 6'53.18;

; " Tierra

—m(=GMs_GMT\__@ : ! '
Epp=m(————=—"" ——649.161J, \ ‘ ®
P2 ( I's-1 rl-t ) ° | Luyr;\a

AEp = Epy— Bp = 4.15°%

178. Dos satélites artificiales de la TierraySs,, describen en un sistema de referencia geocémtos@rbitas circulares, contenidas en
un mismo plano, de radiogs* 8000 km y 5§ = 9034 km, respectivamente. En un instante inidatlo, los satélites estan alineados con
el centro de la Tierra y situados del mismo lagjo; Qué relacion existe entre las velocidadesabebide ambos satélites?. b) ¢ Qué
relacion existe entre los periodos orbitales des&slites?. ¢ Qué posicion ocupara el satéliteudndo el satélite;®aya completado
seis vueltas desde el instante inicial?. SOLya)w« 1'06; b) /T, = 0'83;¢, = 6 vueltasy, = 5'02 vueltas.

179. La aceleracién de la gravedad en la supediidlarte es de 3'7 m/<l radio de la Tierra es de 6370 km, y la maskldee es un
11% de la de la Tierra. Calcula: a) El radio de telab) La velocidad de escape desde la superfei®ldrte; c) El peso en dicha
superficie de un astronauta de 80 kg de masa. 808 = 3'44.16 m; b) v = 5043 m/s; c) Peso = 296 N.

180. Un meteorito, de 100 kg de masa, se encuientralmente en reposo a una distancia sobre larfigje terrestre igual a 6 veces el
radio de la Tierra. a) ¢, Cuanto pesa en ese puntgZuanta energia mecanica posee?. c) Si caBeria, ¢con qué velocidad llegara a
la superficie?. Datos: G = 6'67-1ON.n?.kg% M = 5'98.16%g; Ry = 6'37.16 m.

SOL: a) Peso = 20'1 N; b)E — 8'95.18 J; ¢) v = 10360 m/s

181. Determinar el radio de la Orbita circular d&eor de la Tierra de un satélite si el periodtadebita Tierra es 3 dias y el radio de la
Tierra vale 6'37.10m. SOL: r = 8'8.10m.
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182. Un satélite de 2000 kg de masa describe unmta @cuatorial circular alrededor de la TierreB860 km de radio. Determinar: &y
momento angular respecto al centro de la 6rbit8uls)energias cinética, potencial y total.

Datos: G = 6'67.18*N m*kg % my = 5'98.16%kg. SOL: a) v = 7060 m/s; L = rmv = 1'13140.s;

b) Ec=4'98.10°J; B> = — 9'97.16° J; Ergpa = Ec + BEo = — 4'99.160 J.

183. a) Enuncia las leyes de Kepler. b) Europanesatélite de Japiter que tarda 3'55 dias en mrcew 6rbita, de 6'71.16n de radio
medio, en torno a dicho planeta. Otro satélite(gEtdr, Ganimedes, tiene un periodo orbital de @&S. Calcula el radio medio de la
orbita de Ganimedes y la masa de Jupiter. Dato6®7%10"" N.n?.kg?. SOL: an, =10'7.16 m; My, = 1'9.16” kg

184. a) Explica el concepto de campo gravitatorieado por una o varias particulas. b) D y, . M,
particulas, de masas;M M, = 4M,, estan separadas una distant@a3 m. En el punto P, situad: 9---------- st Gl e pid e *
entre ellas, el campo gravitatorio total es nulalcGla la distancia entre Py M. SOL: x = 1 m. ‘*—X“"]

i 1

185. Un vehiculo espacial Apolo VIl estuvo en €abtircular alrededor de la Luna a 113 km por eacila su superficie. Calcular:
a) El periodo del movimiento. hps velocidades lineal y angular del vehiculoL&)velocidad de escape a la atraccion lunar desale e
posicién. Datos: G = 6'67. 73 N.n".kg?; m = 7'36.16?kg; R = 1740 km.

SOL: a) T=7150s; b) v=1620 m/s; w = 8'7841ad/s; ¥ = 2302 m/s

186. La nave espacial Discovery, lanzada en octiérE998, describia en torno a la Tierra una édiftaular con una velocidad de 7'2
km/s. a)¢, A qué altitud se encontraba? ¢ffjuantos amaneceres completos contemplaban cddaa®tlos astronautas que viajaban en
el interior de la nave?. SOL: a) h = 7369 km; b¥ T'45 h; cada 24 horas ven 16'5 amaneceres, yopges es imposible ver medio
amanecer, el nUmero de veces observados es 16.

187. Calcula la distancia que separa al Sol deelisabiendo que el tiempo que tarda Jupiter emmiavuelta alrededor del Sol es 12
veces mayor que el que tarda la Tierra. Dato: miisgade la Tierra al Sol = 1'5.%(m. SOL: D = 7'86.18m.

188. Comprobar que el periodo de la Tierra alrede@b Sol es 365 dias y el de la Luna alrededoladEerra es 28 dias. Datos:
distancia Tierra-Sol = 1'496.%0m, distancia Tierra-Luna = 3'848f, M; = 6.1¢* kg, Mg = 2.1G° kg.
SOL: Trienra= 365'2 dias; I,na = 28'1 dias.

189. La distancia media de Jupiter al Sol es &2 mayor que la de la Tierra al Sol. ¢ Cual ggdodo?. SOL: T = 11'86 afios.
190. Marte se encuentra un 52 % mas alejado deju#otle la Tierra. Hallar la duracién de un aficclaap. SOL: Tjae = 1'87 afios.

191. Si la Tierra redujese su radio a la mitad eor@ndo su masa, a) ¢ cual seria la intensidadgtavadad en su superficie?.
b) ¢ Cuanto valdria la velocidad de escape de srfiip?. PAU LOGSE, junio 2003.

SOL: a) g' = 4.g= 39' 2 m/§ b) V. = +/2 .ve= 15826 m/s

192. ¢Qué se entiende por satélite geoestaciong/B&tia posible colocar un satélite de este tipara Orbita fuera del plano del
ecuador terrestre?. Razone su respuesta. PAU LO&phBre 2003.

193. Se lanza un satélite de comunicaciones de Bils&g que describe una érbita circular en torte Herra de radio = 2R siendo

Rt el radio terrestre. a) Calcule la velocidad dslaion y el periodo de revolucion del satéliteSbgl lanzamiento se realiza desde un
punto del ecuador terrestre y hacia el este, @lautnergia total que se tiene que suministrsaitélite para que alcance dicha érbita.
PAU LOGSE, sepbre 2003. SOL: a) v = 5595 m/s; B30B s; b) E= 2'348.16°J

194. La Estacion Espacial Internacional (ISS) dbscalrededor de la Tierra una 6rbita practicameirtailar a una altura h = 390 km
sobre la superficie terrestre, siendo su masa fbt@heladas. a) Calcule su periodo de rotacidmieatos asi como la velocidad con la
gue se desplaza. b) ¢Qué energia se necesitaaifigvaria desde la 6rbita actual a otra a unaalioble?. ¢ Cual seria el periodo de
rotacién en esta nueva 6rbita?. PAU LOGSE, juni®42@OL: a) T = 5529 §92 min; v = 7689 m/s; b)E = 6'68.1&* J; T' = 6015 s

195. Explique los siguientes conceptos: campo @avrio, potencial gravitatorio, energia potengiavitatoria y velocidad de escape.
PAU LOGSE, junio 2004.

196. Se eleva un objeto de masa m = 20 kg desslepkficie de la Tierra hasta una altura h = 100&ny Cuanto pesa el objeto a esa
altura?. b) ¢ Cuanto ha incrementado su energiagale. PAU LOGSE, sepbre 2004. SOL: a) P = 19856) AE, = 1'94.10 J

197. Enuncia las leyes de Kepler para el movimieettos planetas alrededor del Sol. Ley de gravditagniversal de Newton.

198. Velocidad de escape: concepto, obtener lauldrorrespondiente y célculo de la misma para hjpto situado en la corteza
terrestre.

199. a) ¢ Puede ser nulo el campo gravitatorio gsuato y no serlo el potencial?. Pon un ejemplo.
b) Comenta razonadamente las diferencias entreedifia de potencial gravitatorip diferencia de energia potencial gravitatoria
¢) Velocidad de escape: concepto, obtener la f@moitrespondiente y calculo de la misma para uetolsjtuado en la corteza terrestre.

200. Enuncia las leyes de Kepler (ley de orbiteg,de las areas y ley de los periodos). Conse@gngEs erréneo suponer que las
orbitas que describen los planetas alrededor deddbocirculares?. ¢ Por qué?. ¢ Por qué la ley deédXdiene caracter universal?.

13
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201. Campo gravitatorio creado por una masa (caocepensidad de campo, lineas de fuerza, cafstibais del campo, etc.)

202. La Tierra en su movimiento alrededor del $td sometida a fuerzas centrales, por lo que suemimnangular es constante. A
partir de lo anterior, demuestra: a) Que la trayéetde los planetas es plana; b) Que el sentidgirdealrededor del Sol es siempre el
mismo; c) Que se cumple la 22 ley de Kepler (velatiareolar es cte). d) Demuestra que la Tiezva linayor velocidad en el perihelio
(zona més proxima al Sol) que en el afelio (zona algjada del Sol).

203. a) Demostrar la validez de la expresigrrBn g h para la energia potencial, en puntosipi@sa la superficie de la Tierra.

b) Velocidad de escape: concepto, calculo y v@dola misma en la corteza terrestre.

c) Si se deja caer un objeto de masaobre la Tierra partiendo del reposo a gran allegm a la superficie de la Tierra con una
velocidad igual a la velocidad de escape. Comprgekase cumple esta afirmacion.

204. Leyes de Kepler: enunciado. Consecuenciasi€eig astro en su movimiento esté sometido a fa@eatrales.

205. Velocidad de escape: concepto, obtener lauidrrmorrespondiente y célculo de la misma para hjete situado en la corteza
terrestre. Comprueba que si se deja caer un oligetnasan sobre la Tierra partiendo del reposo a gran altega a la superficie de la
Tierra con una celeridad igual a la velocidad des. Datos: G = 6'67.78N. nf. kg?; M; =5'98.16kg ; R- = 6'37.16 m.

206. Se eleva un objeto de masa m = 20 kg dessigpkxficie de la Tierra hasta una altura h = 100&ng Cuanto pesa el objeto a esa
altura?. b) ¢ Cuanto ha incrementado su energiagale. PAU LOGSE, sepbre 2004. SOL: a) P = 19856) AE, = 1'94.10 J

207. La sonda espacial europea Mars Express arbita actualidad en torno a Marte recorriendo ubé&adcompleta cada 7'5 horas,
siendo su masa de aproximadamente 120 kg. a) Sanqmliina 6rbita circular, calcule su radio, la gielad con que la recorre la sonda
y su energia en la orbita. b) En realidad, estdaalescribe una orbita eliptica de forma que papdaximarse lo suficiente al planeta
como para fotografiar su superficie. La distancla auperficie marciana en el punto méas préximde258 km y de 11560 km en el
punto mas alejado. Obtenga la relacién entre lExidades de la sonda en estos dos puntos. DAT@&oRle Marte: 3390 km; Masa
de Marte: 6'421.18 kg. PAU LOGSE, junio 2005. SOL: a) r = 9'°247.18;, v = 2152 m/s; fec = — 2'778.18J; b) v /vy = 4'098

208. Enuncie las leyes de Kepler. PAU LOGSE, j2ti65.

209. La masa de Jupiter es 318 veces la de laaTyesu radio 11 veces el de la Tierra. Su satiditeado lo se mueve en una 6rbita
aproximadamente circular, con un periodo de 1l#doras y 27 minutos. Calcule: a) el radio derhita de este satélite, su velocidad
lineal y su aceleracion. b) la aceleracion de &vegad en la superficie del planeta Jupiter. PAGBE, junio 2006.

SOL: a) r = 4'216.10m; b) v = 17336 m/s; a = 0'712 i/b) g, = 25'8 m/3

210. Un pequefio satélite de 1500 kg de masa, lpg@ealor de la Luna orbitando en una circunferedei& veces el radio de la Luna. a)
Calcule el periodo del satélite y determine la gizemecanica total que posee el satélite en stadt)i Deduzca y calcule la velocidad
de la Luna. Datos: Masa de la Luna. 7'3%k@; Radio de la Luna: 1740 km. PAU LOGSE, sep!fi@62

SOL: a) T = 3'38.10s; Byec = — 7'05.18J; b) Wscape= ,/% = 2374 mis
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Test de autoevaluacion

1. Un campo de fuerzas se llama central cuandeebwr campo en cada punto esta dirigido hacia mir@e polo de atraccion

(repulsion) y, ademas: a) No es necesario nada Im&sl modulo del vector fuerza en cada punto esrsamente proporcional al
cuadrado de la distancia del punto al centro o.)l&l médulo del vector fuerza en cada punto deépesolo de la distancia del punto al
polo. d) El médulo del vector fuerza en cada pwstdirectamente proporcional a la distancia detigahpolo. SOL: ¢

2. Dos satélites A y B cuyas masas son, respectnanm y ng = 50.my , se mueven en el mismo plano alrededor de la Tierra
tienen el mismo momento angular. La velocidad dedlite A es el doble que la de B. El radio de rhité sera: a) Igual a la del B. b) El
doble que la del B. c) La mitad que la del B. dyv26es mayor que la del B. SOL: d

3. Si el momento angular de una particula respecto punto se conserva: a) La resultante de lasdsigue actlan sobre la particula es
cero porque, asi, el momento de dicha resultanteres b) La fuerza esta dirigida hacia dicho puc)®&e trata de una fuerza central. d)
Se trata de una particula que se mueve en un cdenfurzas conservativo. SOL: b

4. Cuando el radio de la 6rbita de un planeta escks superior al de otro planeta, su periodo @&ueién es: a) k veces superior, ya
que la longitud de la orbita aumenta proporcionab@al radio. b) No tienen ninguna relacion fija,que cada planeta recorre su orbita
a una velocidad propia. cjkveces mayor. d)*kveces mayor. SOL: ¢

5. Si, por alguna razon, la masa de la Tierradejese a la mitad, para que la fuerza de atraggidvitatoria entre la Tierra y la Luna se
mantuviese constante, la distancia entre ambasidela@ Hacerse/2 veces menor. b) Hacersé veces mayor. c) Hacerse 2 veces
mayor. d) Hacerse 2 veces menor. SOL: a

6. Sefiala cuales de estas fuerzas son conservajVaas fuerzas de viscosidad de un fluido. bpdso. c) La fuerza de rozamiento. d)
La resistencia del aire. SOL: b

7. El peso de una persona es mayor: a) En la cimaaenontafia que en la superficie de la Tierra. bjoEas partes es igual. ¢) En la
superficie de la Tierra que en el fondo de un poidCuanto mas nos acercamos al centro de la Tigargue alli la densidad de la
Tierra es mayor. SOL: ¢

8. Los satélites en Orbita geoestacionaria se anl@n el plano del ecuador: a) Porque no hay atsibiidad de que la érbita sea
geoestacionaria. b) Por razones técnicas. c) Pocqu®o la mayoria se destinan a comunicacionesieasin una mayor cobertura de la
Tierra. d) Porque es mas facil su lanzamiento. SOL:

9. La energia potencial de un cuerpo de masa maadistancia r de la Tierra, si admitimos que largiaepotencial es cero en la
superficie del planeta y llamamos R radio de la Tierra y Ma su masa, es:

6= -6 pg=—cMM. gE=cMM; R q) EP=GMTm[A—lj.SOL:d
r r-R; r Ry r

10. Si los planetas fueran esferas homogéneasgpark velocidad de escape resultara la mismadost a) La densidad tendria que
variar de modo que el producto de la densidad de pkaneta por el cuadrado de su radio fuese cumsta) Habrian de tener todos la
misma densidad. c) Tendrian que ser todos del miamafio. d) El producto de la densidad por el rddlzeria ser constante. SOL: a

11. Los planetas se mueven alrededor del Sol etagripticas, por lo que no siempre se encuemtfammisma distancia de él. Debido
a esto: a) Su velocidad es mayor en el afelio, ygEstan mas alejados del Sol. b) Su velocidad sssima en todos los puntos de su
trayectoria, ya que la distancia no tiene que ¢jegu velocidad es mayor en el perihelio, seg(orseba por la segunda ley de Kepler.
d) Su velocidad es constante porque su periodewaducion también lo es. SOL: ¢

12. El vector intensidad de campo gravitatorioe®ine coincide con la aceleracion de la gravedaSom cuando los cuerpos se mueven
en caida libre. b) Siempre. c) Solo en la superfie la Tierra. d) En puntos por encima de la sigpeterrestre. SOL: b

13. Se tienen dos cuerpos de masa m, compuesta®paustancias distintas que se subliman y segmapat una distancia r. Al cabo
de un cierto tiempo la masa del primero se ha idducla mitad, y la del segundo a la octava p&#ea que la fuerza de atraccion entre
ellos recupere su valor, es necesario: a) Acelcdrésta una distancia igual a la cuarta parte deidel. b) Acercarlos hasta una
distancia igual a la sexta parte de la inicialAcgrcarlos hasta una distancia 16 veces menorajugcial. d) Acercarlos hasta una
distancia igual a la mitad de la raiz cuadradadiina de los cuadrados de 8 y 2. SOL: a

14. Se mueve un objeto de masa m en el campo af@uit de la Tierra, desde ¢
punto A al B de la figura y luego desde el C aSB.supone que no hay rozamientos
gue se compara el trabajo realizado para ir destiasta B con el realizado para
desde C hasta B:

a) El primero es mayor porque la distancia recargd mayor. b) Son iguales. c) |
primero es menor porque el plano inclinado ayudadNal se pueden comparar si n
hay rozamientos. SOL: d

A
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